








































Annexe 1 : Carte de localisation des mesures compensatoires « espèces »



Annexe 2 : Schémas d’aménagement du site de la mesure compensatoire n°4

Figure 1: Schéma de reprofilage du terrain - Site 1 "Forlen"

Figure 2: Explication de la démarche du "sol tronqué"  - Site 2 " fer à cheval"



Figure 3: Cartographie des habitats sur le site 1 du "Forlen" après restauration



Figure 4: Cartographie des habitats sur le site 2 du "Fer-à-cheval" après restauration



Annexe 3 : Liste des espèces protégées concernées par la demande de dérogation

Nom français Nom scientifique

Oiseaux
Accenteur mouchet Prunella modularis

Oui Oui

Buse variable Buteo buteo
Chouette hulotte Strix aluco
Coucou gris Cuculus canorus
Épervier d'Europe Accipiter nisus
Fauvette à tête noire Sylvia atricapilla
Grimpereau des bois Certhia familiaris
Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla
Grosbec casse-noyaux Coccothraustes coccothraustes
Loriot d'Europe Oriolus oriolus
Mésange à longue queue Aegithalos caudatus
Mésange bleue Parus caeruleus
Mésange charbonnière Parus major
Mésange nonnette Parus palustris
Pic épeiche Dendrocopos major
Pic noir Dryocopus martius
Pic vert, Pivert Picus viridis
Pinson des arbres Fringilla coelebs
Pouillot fitis Phylloscopus trochilus
Pouillot siffleur Phylloscopus sibilatrix
Pouillot véloce Phylloscopus collybita
Roitelet huppé Regulus regulus
Rossignol philomèle Luscinia megarhynchos
Rougegorge familier Erithacus rubecula
Sittelle torchepot Sitta europaea
Tarin des aulnes Carduelis spinus
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes
Gobemouche gris Muscicapa striata 
Pic mar Dendrocopos medius 
Pic épeichette Dendrocopos minor 

Demande de dérogation 
pour la destruction, 

l’altération ou la 
dégradation de sites de 

reproduction ou aires de 
repos

Demande de dérogation 
pour la capture, la 
destruction ou la 

perturbation 
intentionnelle 

Nom français Nom scientifique

Mammifères terrestres
Chat forestier Felis silvestris

Oui Oui
Ecureuil roux Sciurus vulgaris
Hérisson d’Europe Erinaceus europaeus
Muscardin Muscardinus avellanarius
Nom français Nom scientifique
Chiroptères
Sérotine commune Eptesicus serotinus

Oui Oui

Murin de Daubenton Myotis daubentonii
Murin de Natterer Myotis nattereri
Grand Murin Myotis myotis
Barbastelle d'Europe Barbastella barbastellus
Noctule de Leisler Nyctalus leisleri
Noctule commune Nyctalus noctula
Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii
Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii
Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus
Pipistrelle pygmée Pipistrellus pygmaeus
Oreillard sp. Plecotus sp.

Amphibiens
Crapaud commun Bufo bufo Non* Oui
Grenouille agile Rana dalmatina Oui Oui
Grenouille rousse Rana temporaria Non* Oui
Triton crêté Triturus cristatus Oui Oui
Triton palmé Lissotriton helveticus Non* Oui
Triton ponctué Lissotriton vulgaris Non* Oui
Grenouille verte Pelophylax kl. Esculentus Non* Oui
Grenouille rieuse Pelophylax ridibundus Non* Oui

Reptiles
Orvet Anguis fragilis Non* Oui
Couleuvre à collier Natrix natrix Oui Oui
Lézard des murailles Podarcis muralis Oui Oui
Lézard agile Lacerta agilis Oui Oui
Lézard vivipare Zooteca vivipara Non* Oui

Demande de dérogation 
pour la destruction, 

l’altération ou la 
dégradation de sites de 

reproduction ou aires de 
repos

Demande de dérogation 
pour la capture, la 
destruction ou la 

perturbation 
intentionnelle 



Annexe 4 : pour chaque espèce, les surfaces impactées et les mesures ERC

Nom latin Nom vernaculaire Habitats ME 1 ME 2 MR 1 MR 2 MR 3 MR 4 MR 5 MR 6 MR 7 MR 8 MR 9 MR 10 MR 11 MR 12 MC 1 MC 2 MC 3 MC 4 MC 5 MC 6 MA 1 MA 2 MA 3

Mammifères

Chat forestier Felis silvestris
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X X

Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 0,18 0,17 0,35 X X X X X X X X X X X X X X X X

Ecureuil roux Sciurus vulgaris Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Hérisson d’Europe Erinaceus europaeus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X X

Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 0,18 0,17 0,35 X X X X X X X X X X X X X X X X

Muscardin Muscardinus avellanarius Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X

Chiroptères

Sérotine commune Eptesicus serotinus 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X

Murin de Daubenton Myotis daubentonii 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Murin de Natterer Myotis nattereri 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Grand Murin Myotis myotis 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Barbastelle d'Europe Barbastella barbastellus 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Noctule de Leisler Nyctalus leisleri 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Noctule commune Nyctalus noctula 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Pipistrelle pygmée Pipistrellus pygmaeus 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Oreillard sp Plecotus sp 0,34 7,66 8 X X X X X X X X X X X X X X

Amphibiens

Crapaud commun Bufo bufo
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,40 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Habitats aquatiques 0 0,05 0,05 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Grenouille agile Rana dalmatina
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,40 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X X X

Habitats aquatiques 0,1 0,05 0,15 X X X X X X X X X X X X X X X X X

Grenouille rousse Rana temporaria
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,40 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X X X

Habitats aquatiques 0 0,05 0,05 X X X X X X X X X X X X X X X X X

Triton crêté Triturus cristatus
Boisements sur sables situés à l’est de l’A4 2,1 0,47 2,57 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Habitats aquatiques 0,1 0,05 0,15 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Triton palmé Lissotriton helveticus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,40 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Habitats aquatiques 0 0,05 0,05 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Triton ponctué Lissotriton vulgaris
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,40 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Habitats aquatiques 0 0,05 0,05 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Grenouille verte Pelophylax kl. Esculentus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,40 12,6 X X X X X X X X X X X X X X X X X

Habitats aquatiques 0 0,05 0,05 X X X X X X X X X X X X X X X X X

Reptiles

Orvet Anguis fragilis Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,3 7,5 X X X X X X X X X X X X X X

Couleuvre à collier Natrix natrix Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,3 7,5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Lézard des murailles Podarcis muralis Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 0,2 0,3 0,5 X X X X X X X X X X X X X X X

Lézard agile Lacerta agilis Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 0,2 0,3 0,5 X X X X X X X X X X X X X

Lézard vivipare Zooteca vivipara Boisements sur sables situés à l’est de l’A4 2,1 3,9 6 X X X X X X X X X X X X X

Surface 
d’habitat de 

vie 
concernée 

par le projet 
(ha) impact 
temporaire

Surface 
d’habitat de 

vie 
concernée 

par le projet 
(ha) impact 

définitif

Surface 
d’habitat de 

vie 
concernée 

par le projet 
(ha) impact 

total

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières

Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres 
imposants et clairières



ME 2 : Dérogation au rayon de courbure pour diminuer l’emprise du projet 
MR 1 : Calendrier des travaux adapté aux périodes sensibles pour la faune  
MR 2 : Mise en œuvre et suivi d’un système de management environnemental en phase travaux 
MR 3 : Respect de l’emprise stricte du projet 
MR 4 : Maintien de l’alimentation en eau de la zone humide enclavée 
MR 5 : Réduction de l’impact lié aux pistes de chantier en zones humides (impact temporaire) 
MR 6 : Limiter le risque de mortalité des chiroptères lors des abattages 
MR 7 : Recherche et sauvetage des amphibiens et reptiles en phase chantier 
MR 8 : Des clôtures adaptées pour réduire le risque de mortalité en exploitation 
MR 9 : Clôtures rapprochées des voies pour redonner les emprises à la faune 
MR 10 : Reconstitution des lisières
MR 11 : Réalisation d’un écopont sur l’autoroute A4 

MR 12 : Réalisation d’écoducs sous le raccordement A4/A355 
MC 1 : Conversion d’un peuplement semencier de Prunus serotina en lande humide rase
MC 2 : Création d’un îlot de sénescence 
MC 3 : Mise en place d’un réseau d’arbres réservoir de biodiversité (ARB) 
MC 4 : Boisements compensatoires
MC 5 : Création et restauration de mares pour les amphibiens 
MC 6 : Conversion d’une pessière dense en habitat forestier humide 
MA 1 : Suivi des espèces invasives 
MA 2 : Restauration du caractère humide des habitats forestiers 
MA 3 : Suivi scientifique 

Nom latin Nom vernaculaire Habitats ME 1 ME 2 MR 1 MR 2 MR 3 MR 4 MR 5 MR 6 MR 7 MR 8 MR 9 MR 10 MR 11 MR 12 MC 1 MC 2 MC 3 MC 4 MC 5 MC 6 MA 1 MA 2 MA 3

Oiseaux

Accenteur mouchet Prunella modularis Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Buse variable Buteo buteo Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X

Chouette hulotte Strix aluco Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X

Coucou gris Cuculus canorus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X

Épervier d'Europe Accipiter nisus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X

Fauvette à tête noire Sylvia atricapilla Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Gobemouche gris Muscicapa striata Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X

Grimpereau des bois Certhia familiaris Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X

Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Grosbec casse-noyaux Coccothraustes coccothraustes Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X

Loriot d'Europe Oriolus oriolus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X

Mésange à longue queue Aegithalos caudatus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Mésange bleue Parus caeruleus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Mésange charbonnière Parus major Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Mésange nonnette Parus palustris Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Pic épeiche Dendrocopos major Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X

Pic épeichette Dendrocopos minor Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X

Pic mar Dendrocopos medius Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X

Pic noir Dryocopus martius Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X

Pic vert, Pivert Picus viridis Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X

Pinson des arbres Fringilla coelebs Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Pouillot fitis Phylloscopus trochilus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Pouillot siffleur Phylloscopus sibilatrix Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X

Pouillot véloce Phylloscopus collybita Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Roitelet huppé Regulus regulus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Rossignol philomèle Luscinia megarhynchos Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Rougegorge familier Erithacus rubecula Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Sittelle torchepot Sitta europaea Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X

Tarin des aulnes Carduelis spinus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X X

Tourterelle des bois Streptopelia turtur Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 9,4 12,6 X X X X X X X X X X X X X

Surface 
d’habitat de 

vie 
concernée 

par le projet 
(ha) impact 
temporaire

Surface 
d’habitat de 

vie 
concernée 

par le projet 
(ha) impact 

définitif

Surface 
d’habitat de 

vie 
concernée 

par le projet 
(ha) impact 

total



Annexe 5 : Résultat de l’application de la méthode Ecomed

Qualification de l'impact potentiel Impact temporaire Impact permanent

Nom latin Nom vernaculaire Habitats Enjeu Type Durée F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 Note=x Ratio F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 Note=x Ratio

Mammifères

Chat forestier Felis silvestris
Forêt mésohygrophile ou hygrophile

Fort Direct et indirect Moyen
3 1 2 2 1 1 1 2 1 1 9,49 2,03 3,2 6,5 3 1 2 4 1 1 1 2 1 1 10,95 2,30 9,40 21,7 28,1

Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 3 1 2 1 1 1 1 2 1 1 8,66 1,87 0,2 0,3 3 1 2 4 1 1 1 2 1 1 10,95 2,30 0,17 0,4 0,7

Ecureuil roux Sciurus vulgaris Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct Faible 1 1 2 3 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 3,2 4,3 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,8

Hérisson d’Europe Erinaceus europaeus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile

Faible Direct Faible
1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 5,00 1,19 0,2 0,2 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 0,17 0,2 0,5

Muscardin Muscardinus avellanarius Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Chiroptères

Sérotine commune Eptesicus serotinus Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Moyen Direct et indirect Permanent Moyen 2 2 2 3 1 2 1 3 1 1 13,86 2,85 0,3 1,0 2 2 2 4 1 2 1 3 1 1 14,70 3,01 7,66 23,0 24,0

Murin de Daubenton Myotis daubentonii Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 2 2 3 1 2 1 3 1 1 9,80 2,09 0,3 0,7 1 2 2 4 1 2 1 3 1 1 10,39 2,20 7,66 16,8 17,6

Murin de Natterer Myotis nattereri Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Moyen Direct et indirect Permanent Moyen 2 2 2 3 1 2 1 3 1 1 13,86 2,85 0,3 1,0 2 2 2 4 1 2 1 3 1 1 14,70 3,01 7,66 23,0 24,0

Grand Murin Myotis myotis Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Fort Direct et indirect Permanent Moyen 3 2 2 3 1 2 1 3 1 1 16,97 3,43 0,3 1,2 3 2 2 4 1 2 1 3 1 1 18,00 3,63 7,66 27,8 28,9

Barbastelle d'Europe Barbastella barbastellus Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Fort Direct et indirect Permanent Moyen 3 2 2 3 1 2 1 3 1 1 16,97 3,43 0,3 1,2 3 2 2 4 1 2 1 3 1 1 18,00 3,63 7,66 27,8 28,9

Noctule de Leisler Nyctalus leisleri Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Fort Direct et indirect Permanent Moyen 3 2 2 3 1 2 1 3 1 1 16,97 3,43 0,3 1,2 3 2 2 4 1 2 1 3 1 1 18,00 3,63 7,66 27,8 28,9

Noctule commune Nyctalus noctula Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Fort Direct et indirect Permanent Moyen 3 2 2 3 1 2 1 3 1 1 16,97 3,43 0,3 1,2 3 2 2 4 1 2 1 3 1 1 18,00 3,63 7,66 27,8 28,9

Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Moyen Direct et indirect Permanent Faible 2 2 2 3 1 2 1 3 1 1 13,86 2,85 0,3 1,0 2 2 2 4 1 2 1 3 1 1 14,70 3,01 7,66 23,0 24,0

Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Moyen Direct et indirect Permanent Faible 2 2 2 3 1 2 1 3 1 1 13,86 2,85 0,3 1,0 2 2 2 4 1 2 1 3 1 1 14,70 3,01 7,66 23,0 24,0

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 2 2 3 1 2 1 3 1 1 9,80 2,09 0,3 0,7 1 2 2 4 1 2 1 3 1 1 10,39 2,20 7,66 16,8 17,6

Pipistrelle pygmée Pipistrellus pygmaeus Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Fort Direct et indirect Permanent Moyen 3 2 2 3 1 2 1 3 1 1 16,97 3,43 0,3 1,2 3 2 2 4 1 2 1 3 1 1 18,00 3,63 7,66 27,8 28,9

Oreillard sp Plecotus sp Forêt mésohygrophile ou hygrophile mature / avec arbres imposants et clairières Moyen Direct et indirect Permanent Moyen 2 2 2 3 1 2 1 3 1 1 13,86 2,85 0,3 1,0 2 2 2 4 1 2 1 3 1 1 14,70 3,01 7,66 23,0 24,0

Amphibiens 0,0 4

Crapaud commun Bufo bufo
Forêt mésohygrophile ou hygrophile

Faible Direct et indirect Faible
1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 3,2 4,3 1 1 3 4 1 2 1 2 1 1 7,07 1,58 9,40 14,8 19,2

Habitats aquatiques 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 0,0 0,0 1 1 3 4 1 2 1 2 1 1 7,07 1,58 0,05 0,1 0,1

Grenouille agile Rana dalmatina
Forêt mésohygrophile ou hygrophile

Moyen Direct et indirect Moyen
2 1 3 2 1 1 1 2 1 1 8,37 1,82 3,2 5,8 2 1 3 4 1 2 1 2 1 1 10,00 2,13 9,40 20,0 25,8

Habitats aquatiques 2 1 3 2 1 1 1 2 1 1 8,37 1,82 0,1 0,1 2 1 3 4 1 2 1 2 1 1 10,00 2,13 0,05 0,1 0,2

Grenouille rousse Rana temporaria
Forêt mésohygrophile ou hygrophile

Faible Direct et indirect Faible
1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 3,2 4,3 1 1 3 4 1 2 1 2 1 1 7,07 1,58 9,40 14,8 19,2

Habitats aquatiques 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 0,0 0,0 1 1 3 4 1 2 1 2 1 1 7,07 1,58 0,05 0,1 0,1

Triton crêté Triturus cristatus
Boisements sur sables situés à l’est de l’A4 

Fort Direct et indirect Moyen
3 1 3 2 1 1 1 2 1 1 10,25 2,17 2,1 4,6 3 1 3 4 1 2 1 2 1 1 12,25 2,55 0,47 1,2 5,8

Habitats aquatiques 3 1 3 2 1 1 1 2 1 1 10,25 2,17 0,1 0,1 3 1 3 4 1 2 1 2 1 1 12,25 2,55 0,05 0,1 0,2

Triton palmé Lissotriton helveticus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile

Moyen Direct et indirect Moyen
2 1 3 2 1 1 1 2 1 1 8,37 1,82 3,2 5,8 2 1 3 4 1 2 1 2 1 1 10,00 2,13 9,40 20,0 25,8

Habitats aquatiques 2 1 3 2 1 1 1 2 1 1 8,37 1,82 0,0 0,0 2 1 3 4 1 2 1 2 1 1 10,00 2,13 0,05 0,1 0,1

Triton ponctué Lissotriton vulgaris
Forêt mésohygrophile ou hygrophile

Moyen Direct et indirect Moyen
2 1 3 2 1 1 1 2 1 1 8,37 1,82 3,2 5,8 2 1 3 4 1 2 1 2 1 1 10,00 2,13 9,40 20,0 25,8

Habitats aquatiques 2 1 3 2 1 1 1 2 1 1 8,37 1,82 0,0 0,0 2 1 3 4 1 2 1 2 1 1 10,00 2,13 0,05 0,1 0,1

Grenouille verte Pelophylax kl. Esculentus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile

Faible Direct et indirect Faible
1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 3,2 4,3 1 1 3 4 1 2 1 2 1 1 7,07 1,58 9,40 14,8 19,2

Habitats aquatiques 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 0,0 0,0 1 1 3 4 1 2 1 2 1 1 7,07 1,58 0,05 0,1 0,1

Oiseaux

Accenteur mouchet Prunella modularis Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Buse variable Buteo buteo Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Chouette hulotte Strix aluco Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Coucou gris Cuculus canorus Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Épervier d'Europe Accipiter nisus Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Fauvette à tête noire Sylvia atricapilla Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Gobemouche gris Muscicapa striata Forêt mésohygrophile ou hygrophile Moyen Direct et indirect Permanent Faible 2 1 2 3 1 1 1 3 1 1 9,17 1,97 3,2 6,3 2 1 2 4 1 1 1 3 1 1 9,80 2,09 9,40 19,6 25,9

Grimpereau des bois Certhia familiaris Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Grosbec casse-noyaux Coccothraustes coccothraustesForêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Loriot d'Europe Oriolus oriolus Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Mésange à longue queue Aegithalos caudatus Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Mésange bleue Parus caeruleus Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Mésange charbonnière Parus major Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Mésange nonnette Parus palustris Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Pic épeiche Dendrocopos major Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Pic épeichette Dendrocopos minor Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Pic noir Dryocopus martius Forêt mésohygrophile ou hygrophile Moyen Direct et indirect Permanent Faible 2 1 2 3 1 1 1 3 1 1 9,17 1,97 3,2 6,3 2 1 2 4 1 1 1 3 1 1 9,80 2,09 9,40 19,6 25,9

Pic mar Dryocopus medius Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Pic vert, Pivert Picus viridis Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Pinson des arbres Fringilla coelebs Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Pouillot fitis Phylloscopus trochilus Forêt mésohygrophile ou hygrophile Moyen Direct et indirect Permanent Faible 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 7,75 1,70 3,2 5,4 2 1 2 4 1 1 1 2 1 1 8,94 1,93 9,40 18,1 23,6

Pouillot siffleur Phylloscopus sibilatrix Forêt mésohygrophile ou hygrophile Moyen Direct et indirect Permanent Faible 2 1 2 3 1 1 1 3 1 1 9,17 1,97 3,2 6,3 2 1 2 4 1 1 1 3 1 1 9,80 2,09 9,40 19,6 25,9

Pouillot véloce Phylloscopus collybita Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Roitelet huppé Regulus regulus Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Rossignol philomèle Luscinia megarhynchos Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Rougegorge familier Erithacus rubecula Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Sittelle torchepot Sitta europaea Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 3 1 1 1 3 1 1 6,48 1,47 3,2 4,7 1 1 2 4 1 1 1 3 1 1 6,93 1,55 9,40 14,6 19,2

Tarin des aulnes Carduelis spinus Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Tourterelle des bois Streptopelia turtur Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct et indirect Permanent Faible 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 5,48 1,28 3,2 4,1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 6,32 1,44 9,40 13,5 17,6

Reptiles

Orvet Anguis fragilis Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct Permanent Faible 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 3,2 4,3 1 1 3 4 1 1 1 2 1 1 6,71 1,51 9,40 14,2 18,5

Couleuvre à collier Natrix natrix Forêt mésohygrophile ou hygrophile Faible Direct Permanent Faible 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 5,92 1,36 3,2 4,3 1 1 3 4 1 1 1 2 1 1 6,71 1,51 9,40 14,2 18,5

Lézard des murailles Podarcis muralis Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières Moyen Direct Permanent Faible 2 1 3 1 1 1 1 2 1 1 7,75 1,70 0,2 0,3 2 2 3 4 1 1 1 2 1 1 13,42 2,77 0,17 0,5 0,8
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Annexe 6 : Réponse compensatoire au besoin de compensatoire pour chaque espèces

Nom latin Nom vernaculaire Habitats

Mammifères

Chat forestier Felis silvestris
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 6,5 9,4 21,7 28,2 43,21 4,66 17,6 17,9 3,05
Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 0,18 0,3 0,17 0,4 0,7 43,21 4,66 17,6 17,9 3,05

Hérisson d’Europe Erinaceus europaeus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 43,21 4,66 17,6 17,9 3,05
Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 0,18 0,2 0,17 0,2 0,4 43,21 4,66 17,6 17,9 3,05

Muscardin Muscardinus avellanarius Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05
Ecureuil roux Sciurus vulgaris Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,3 9,4 13,5 17,8 38,55 17,6 17,9 3,05
Chiroptères

Sérotine commune Eptesicus serotinus 0,34 1 7,66 23 24,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Murin de Daubenton Myotis daubentonii 0,34 0,7 7,66 16,8 17,5 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Murin de Natterer Myotis nattereri 0,34 1 7,66 23 24,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Grand Murin Myotis myotis 0,34 1,2 7,66 27,8 29,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Barbastelle d'Europe Barbastella barbastellus 0,34 1,2 7,66 27,8 29,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Noctule de Leisler Nyctalus leisleri 0,34 1,2 7,66 27,8 29,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Noctule commune Nyctalus noctula 0,34 1,2 7,66 27,8 29,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii 0,34 1 7,66 23 24,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii 0,34 1 7,66 23 24,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus 0,34 0,7 7,66 16,8 17,5 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Pipistrelle pygmée Pipistrellus pygmaeus 0,34 1,2 7,66 27,8 29,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Oreillard sp Plecotus sp 0,34 1 7,66 23 24,0 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Oiseaux
Grimpereau des bois Certhia familiaris Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Grosbec casse-noyaux Coccothraustes coccothraustes Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 38,55 17,6 17,9 3,05
Pic épeiche Dendrocopos major Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Pic épeichette Dendrocopos minor Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05
Pic noir Dryocopus martius Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 6,3 9,4 19,6 25,9 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05
Pic mar Dryocopus medius Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 6,3 9,4 19,6 25,9 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Sittelle torchepot Sitta europaea Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05
Tarin des aulnes Carduelis spinus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Pouillot fitis Phylloscopus trochilus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 5,4 9,4 18,1 23,5 38,55 17,6 17,9 3,05
Pouillot siffleur Phylloscopus sibilatrix Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 6,3 9,4 19,6 25,9 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Chouette hulotte Strix aluco Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05
Buse variable Buteo buteo Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Épervier d'Europe Accipiter nisus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05
Pic vert, Pivert Picus viridis Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05

Loriot d'Europe Oriolus oriolus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,4 14,6 19,3 38,55 17,6 17,9 3,05
Grimpereau des jardins Certhia brachydactyka Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05

Accenteur mouchet Prunella modularis Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05
Fauvette à tête noire Sylva atricapilla Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05

Gobemouche gris Muscicapa striata Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 6,3 9,4 19,6 25,9 46,35 17,6 7,8 17,9 3,05
Coucou gris Cuculus canorus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05

Mésange à longue queue Aegithalos caudatus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,4 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05
Mésange bleue Parus caeruleus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,40 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05

Mésange charbonnière Parus major Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,40 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05
Mésange nonnette Parus palustris Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,7 9,40 14,6 19,3 38,55 17,6 17,9 3,05

Rossignol philomèle Luscinia megarhynchos Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,40 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05
Tourterelle des bois Streptopelia turtur Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,40 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05
Pinson des arbres Fringilla coelebs Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,4 9,40 13,5 17,9 38,55 17,6 17,9 3,05

Pouillot véloce Phylloscopus collybita Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,40 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05
Roitelet huppé Regulus regulus Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,40 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05

Rougegorge familier Erithacus rubecula Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,40 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,1 9,40 13,5 17,6 38,55 17,6 17,9 3,05

Amphibiens

Crapaud commun Bufo bufo
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,3 9,40 14,8 19,1 38,55 17,6 17,9 3,05
Habitats aquatiques 0,0 0,0 0,05 0,1 0,1 0,45 0,45

Grenouille agile Rana dalmatina
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 5,8 9,40 20,0 25,8 38,55 17,6 17,9 3,05
Habitats aquatiques 0,1 0,1 0,05 0,1 0,2 0,45 0,45

Grenouille rousse Rana temporaria
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,3 9,40 14,8 19,1 38,55 17,6 17,9 3,05
Habitats aquatiques 0,0 0,0 0,05 0,1 0,1 0,45 0,45

Triton crêté Triturus cristatus
Boisements sur sables situés à l’est de l’A4 2,1 4,6 0,47 1,2 5,8 43,21 4,66 17,6 17,9 3,05
Habitats aquatiques 0,1 0,1 0,05 0,1 0,2 0,45 0,45

Triton palmé Lissotriton helveticus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 5,8 9,40 20,0 25,8 38,55 17,6 17,9 3,05
Habitats aquatiques 0,0 0,0 0,05 0,1 0,1 0,45 0,45

Triton ponctué Lissotriton vulgaris
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 5,8 9,40 20,0 25,8 38,55 17,6 17,9 3,05
Habitats aquatiques 0,0 0,0 0,05 0,1 0,1 0,45 0,45

Grenouille verte Pelophylax kl. Esculentus
Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,3 9,40 14,8 19,1 38,55 17,6 17,9 3,05
Habitats aquatiques 0,0 0,0 0,05 0,1 0,1 0,45 0,45

Reptiles
Orvet Anguis fragilis Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,3 9,40 14,2 18,5 38,55 17,6 17,9 3,05

Couleuvre à collier Natrix natrix Forêt mésohygrophile ou hygrophile 3,2 4,3 9,40 14,2 18,5 38,55 17,6 17,9 3,05
Lézard vivipare Zooteca vivipara Boisements sur sables situés à l’est de l’A4 2,1 3,9 0,47 0,1 4,0 4,66 4,66

Lézard agile Lacerta agilis Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 0,2 0,3 0,17 0,5 0,8 22,26 4,66 17,6
Lézard des murailles Podarcis muralis Milieux ouverts mésophiles à hygrophiles / lisières 0,2 0,3 0,17 0,5 0,8 22,26 4,66 17,6
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MC 3
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biodiversité 7,8ha

MC 4
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compensatoires 17,9ha

MC 5
création restauration de 
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ANNEXE 7 carte de localisation des mesures compensatoires ZH



ANNEXE 8 : mesure compensatoire MC4 - Site 1 et site 2

MC4 – Site 1 «     Forlen     »  

Objectif :  Le but de cette opération de boisement est de reconstituer un peuplement forestier de
feuillus indigènes et un habitat d’espèces protégées pour la faune forestière du massif, à partir de
terres agricoles.

Surfaces créées :

HABITAT EUNIS Surface (en ha)

Forêts riveraines des plaines inondables et forêts galeries mixtes G1.2 2.18

Boisements acidophiles dominés par Quercus G1.8 6.07

Boisements non riverains à Betula, Populus tremula ou Sorbus
aucuparia 

G1.9 2.96

Roselières et formations de bordure à grands hélophytes autres que
les roseaux

C3.2 0.96

Communauté amphibies vivaces eurosibériennes C3.4 0.08

Mise en œuvre de la mesure : La mesure compensatoire comprend :

• le reprofilage du terrain (terrassements de noues et de mares) ;
• la préparation du sol
• les plantations.
• la mise en place de protections contre le gibier et l’entretien de la parcelle

1. Le reprofilage du terrain / travaux de terrassement

Le  terrain  est  terrassé  en  partant  de  la  côte  minimale  qui  correspond  au  lit  mineur  du
Schaflachgraben, sachant que ce cours d’eau présente un régime intermittent. Un modelé progressif
est réalisé entre le point bas du cours d’eau au nord, la route goudronnée et la limite sud du site. Ce
modelé  de  terrain  est  non  régulier,  partant  du  cours  d’eau  au  nord,  en  créant  des  légères
dépressions aléatoires dans le sens de l’écoulement préférentiel des eaux de ruissellement, dans un
axe  sud-nord.  Ces  dépressions  favorisent  une  diversité  d’habitats  et  prolongent  le  temps  de
parcours de l’eau vers le cours d’eau. Les deux berges du cours d’eau sont arasées afin d’obtenir une
pente régulière et douce. 

Au niveau du lit du ruisseau, des surcreusements sont réalisés pour former des mares, zones en eau
en permanence.  

Ce  terrassement  doit  permettre  d’accentuer  l’hydromorphie  du  sol  et  de  mettre  en  place  un
gradient hydrique progressif entre le point bas et la route à l’ouest. 

Les matériaux excavés sont positionnés en périphérie du site, sous forme de merlons bas (environ 50
cm), de manière irrégulière, ceci accentuant les apports d’eau par ruissellement vers les points bas.
Les matériaux excavés en excès sont exportés hors du site. 

Pour  conserver  la  fertilité  des  sols,  il  convient  préalablement  de  décaper  la  terre  végétale  de
l’ensemble  des  zones  terrassées,  et  à  la  fin  de  la  régaler  en  surface  sur  l’ensemble  des  zones
reprofilées.

2. Préparation du sol

L’itinéraire choisi prévoit un sous-solage en hiver avant une plantation de printemps. Ce sous-solage
qui  vise  principalement  à  décompacter  le  sol  au-delà  de  la  semelle  de  labour,  se  fait  à  une
profondeur de 50-60 cm. 
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L’apport de terres végétales forestières 

Une fois  la préparation du sol  effectuée, un régalage de terre végétale,  issue des zones boisées
défrichées sur l’axe de l’aménagement, est  réalisé.  La récupération de cette terre forestière et de
l’humus superficiel doit se faire sur les 15 à 30 premiers centimètres. Cet apport de terre doit se faire
sur une épaisseur de quelques centimètres au minimum, sans excéder une douzaine de centimètres,
par temps sec en évitant les phénomènes de tassement de sol.

3. Les plantations

Tout comme le terrassement, les plantations se font en partant du ruisseau, en réfléchissant au
gradient hydrique créé. 

• Ripisylve, roselière et ruisseau : 

Au niveau des points bas (lit mineur du ruisseau), l’habitat attendu est un milieu mosaïqué formé par
des  roselières  à  Phragmites  australis,  des  magnocariçaies  et  des  mégaphorbiaies  ou  ourlets
nitrophiles. Sur ces espaces, la végétation spontanée est privilégiée.

Au nord du ruisseau ; la ripisylve existe déjà partiellement. Elle est consolidée de part et d’autre du
ruisseau, de façon irrégulière, en privilégiant une stratification verticale et horizontale. En partie
basse, les essences hygrophiles sont privilégiées et en partie haute des essences moins exigeantes
peuvent être ajoutées. 

Les plantations se font de façon irrégulière, par bouquets de quelques arbres, en alternant arbustes
et arbres. 

• Surfaces moins hygrophiles, boisement dominant : 

Le milieu à recréer est une Chênaie-Charmaie acidicline, avec des faciès plus ou moins pionniers.
Ainsi,  les  essences dominantes  sont  les Chênes sessile  et  pédonculé (Quercus  petraea,  Quercus.
robur)  accompagnés par quelques Aulnes  Alnus glutinosa  et Frênes  Fraxinus excelsior.  Le Charme
Carpinus betulus est constant en sous-étage et la strate arbustive est caractérisée par la dominance
de la Bourdaine  Frangula  alnus  accompagnée par  le Noisetier  Corylus  avellana  ou le Sorbier  des
oiseleurs Sorbus aucuparia. 

• Choix des essences forestières : 

Plantations en ripisylve / milieux le plus hygrophiles : 

Arbres  :  Aulne  glutineux  Alnus  glutinosa,  Saule  blanc  Salix  alba,  Orme lisse  Ulmus  laevis,  Erable
sycomore Acer pseudoplatanus, Tremble Populus tremula. 

Arbustes : Saule cendré Salix cinerea, Fusain Euonymus europaeus, Viorne aubier Viburnum opulus. 

P  lantation des terres agricoles :   

La palette des essences forestières à utiliser est la suivante :  le Chêne sessile  Quercus petraea  ,  le
Charme Carpinus betulus, l’Aulne glutineux Alnus glutinosa,  le Noisetier Corylus avellana,  le Bouleau
verruqueux  Betula verrucosa,  le  Tremble  Populus tremula,  l’Erable champêtre  Acer campestre ,  le
Tilleul à petites feuilles Tilia cordata , le Sorbier des oiseleurs Sorbus aucuparia , et l’Orme lisse Ulmus
laevis.

Les proportions pour les espèces plantées sont les suivantes : 
◦ Essence principale : Chêne sessile à 60 % 
◦ Essences secondaires : 15 % de Charme + 4% Aulne + 1 % d’Orme lisse 
◦ Essence de bourrage : 10 % de noisetier 
◦ Essences en biodiversité : 10 % répartis avec 4% de sorbier des oiseleurs, 3% de tilleul à

petites feuilles et 4% d’érable champêtre. 
La densité de plantation est autour de 1100 plants à l’ha. 
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• Méthode de plantation

Les plantations se font de manière irrégulière, en bouquets d’arbres en alternant les essences. 

L’ouverture des potets de plantation se fait manuellement ou mécaniquement, à la dent ou à la
tarière à l’aide d’un tracteur ou d’une pelle mécanique. Les potets sont dimensionnés en fonction de
la taille du plant et des caractéristiques du sol. 

Les types de plants privilégiés sont des plants en motte, qui sont moins exigeants quant à la fertilité
du sol. 

• Période de plantation 

La plantation s’effectue au printemps, entre février et avril, avec des conditions météorologiques
favorables. 

• Approvisionnement en plants 

Les plants sont produits dans la région pour optimiser les chances de reprises.

4. La mise en place de protections contre le gibier et l’entretien de la parcelle

La parcelle est protégée par la pose d’une clôture intégrale du périmètre afin de protéger la future
plantation de type grillage à larges mailles de 2 m de hauteur avec un piquet tous les 5-6 mètres, et
avec un rabat extérieur au sol de 50 cm, destiné à empêcher les sangliers de soulever la clôture. 

Des regarnis sont réalisés en tant que de besoin jusqu’à l’obtention d’un peuplement forestier viable
écologiquement. 

Un dégagement des plants est effectué manuellement (suppression des ronces, genêts en particulier
si elles étouffent un plant). 

Un broyage peut être réalisé entre les rangs jusqu’à ce que les arbres atteignent 2,50m à 3m de
hauteur. Ensuite, la végétation se développe seule, notamment les bouleaux et bourdaines qui se
développent spontanément entre les rangs. 

Carte 16 : Cartographie théorique des habitats sur le site du « Forlen » après action de restauration
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MC 4 - Site 2 «     Fer-à-cheval     »  

Objectif  :  Le but de cette opération de boisement est de reconstituer un peuplement forestier de
feuillus  indigènes  et  un  habitat  d’espèces pour  la  faune forestière du massif,  à  partir  de terres
agricoles. Le terrain est terrassé afin de se rapprocher du « toit » de la nappe et obtenir des surfaces
hydromorphes. 
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Surfaces recréées : 
• Boisements acidophiles dominés par Quercus : 4.20ha
• Prairies eutrophes et mésotrophes humides ou mouilleuses : 0.96ha

Mise en œuvre de la mesure : La mesure compensatoire comprend :
• le décapage des terres pour accentuer l’hydromorphie du sol ;
• les plantations ;
• le semis de la prairie naturelle ;
• la mise en place de protections contre le gibier et l’entretien de la parcelle

1. Le décapage des terres pour accentuer l’hydromorphie du sol ;

Afin d’obtenir  des sols  hydromorphes réglementairement, il  s’agit  de rapprocher le plafond des
traces d’oxydo-réduction.  Concrètement ceci  consiste à décaper le sol  de la surface en grande
culture sur une épaisseur entre 10 et 20 cm d’épaisseur. 

Afin de conserver  la  fertilité du sol,  la  démarche entreprise consiste à décaper les 2 premières
couches de sols, en stockant la couche de terre végétale avant remise en place et en tronquant le
sol existant de sa 2ème couche selon l'épaisseur de décaissement visée. 

Le fait de « tronquer » les sols permet de ne pas modifier la structure et la texture du sol superficiel,
en stockant temporairement l’horizon 1 constitué de terre végétale, en retirant une épaisseur de
l’horizon 2, puis en remettant en place l’horizon 1. 

Une fois l’épaisseur d’horizon 2 décapé, un décompactage est réalisé, permettant aux racines de
pénétrer en profondeur et d’éliminer la semelle de labour potentielle. 

Avec cette méthode, en se rapprochant du toit de la nappe, ceci entraîne une intensification de
l'hydromorphie.

2. Les plantations

Les plantations se font de façon irrégulière, par bouquets de quelques arbres, en alternant arbustes
et arbres. 

Le milieu à recréer est une Chênaie-Charmaie acidicline, avec des faciès plus ou moins pionniers.
Ainsi,  les essences dominantes sont les Chênes sessile  et pédonculé (Quercus petraea,  Quercus.
robur) accompagnés par quelques Aulnes Alnus glutinosa et Frênes Fraxinus excelsior. Le Charme
Carpinus betulus est constant en sous-étage et la strate arbustive est caractérisée par la dominance
de la Bourdaine Frangula alnus accompagnée par le Noisetier Corylus avellana ou le Sorbier des
oiseleurs Sorbus aucuparia. 

• Choix des essences forestières : 

La palette des essences forestières est semblable à celle utilisée sur le site 1.

• Méthode de plantation

Les plantations se font de manière irrégulière, en bouquets d’arbres en alternant les essences. 

L’ouverture des potets de plantation se fait manuellement ou mécaniquement, à la dent ou à la
tarière à l’aide d’un tracteur ou d’une pelle mécanique. Les potets sont dimensionnés en fonction de
la taille du plant et des caractéristiques du sol. 

Les types de plants privilégiés sont des plants en motte, qui sont moins exigeants quant à la fertilité
du sol. 

• Période de plantation 

La plantation s’effectue au printemps, entre février et avril, avec des conditions météorologiques
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favorables. 

• Approvisionnement en plants 

Les plants sont produits dans la région pour optimiser les chances de reprises.

3. le semis de la prairie naturelle

Un ensemencement est effectué sur l’ensemble de la surface entre les plantations et la route. Trois
étapes sont nécessaires pour l’implantation d’une prairie naturelle :

a. Préparation du lit de semence 

Il s’agit de réaliser un lit de semences fin, avec une terre de surface grumeleuse fine, favorisant le
contact avec les graines semées. 

b. Semis 

Les  semis  sont  faits  avec  des  mélanges  adaptés  et  provenant  de  productions  proches
géographiquement afin de conserver les souches locales adaptées au contexte régional. 

Le type de prairie source est « Prairies maigres de fauche de basse altitude (Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis) -6510 ».

L’ensemencement se fait mécaniquement avec un épandeur d’engrais ou une machine de salage. 

c. Roulage 

Ensuite, une mise en contact de la graine et du sol est effectuée par roulage avec un engin adapté.
La densité de semis est d’environ 60 kg de semences / ha. 

La période optimale de semis est l’automne, avant les premières gelées. Les graines doivent avoir le
temps de germer et d’être au stade plantule pour le passage de l’hiver. 

Gestion des surfaces prairiales : 

Afin de garantir un résultat optimal, la gestion est l’élément essentiel, et notamment la gestion des
premières années. 

• Gestion des premières années : 

Les premières années, la proportion en adventices et rudérales diverses est importante, celles-ci
étant favorisées par la richesse en azote et phosphore. Ainsi, la première année, plusieurs coupes de
« nettoyage » (minimum 2)  doivent être effectuées,  consistant en une fauche à 8 - 10 cm avec
exportation du produit de fauche, visant à épuiser et éliminer les plantes indésirables (cirse des
champs, rumex, etc.). 

La gestion des premières années est effectuée sur la base d’observation de terrain. En fonction du
sol, de la banque de graine ou de la météo, la végétation et notamment les «indésirables », seront
plus ou moins denses. Ce suivi permet de déterminer la période idéale des fauches ainsi que leur
nombre. 

La première fauche de nettoyage peut être effectuée fin mai. 

• Gestion courante : 

Une fauche exclusive est à réaliser afin d’obtenir un cortège diversifié. 

Une à deux fauches sont nécessaires pour maintenir une pression adaptée au développement d’une
prairie riche en espèces. 

La période de réalisation de ces fauches : 
• 1ère fauche après le 1er juin ; 
• 2ème fauche en septembre

La fauche est effectuée dans les conditions suivantes :
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• toute utilisation de produits chimiques (produits phytosanitaires) et la fertilisation minérale
ou organique sont proscrites ; 

• hauteur minimum de fauche à 10cm ;
• fauche de l’intérieur vers l’extérieur
• vitesse lente
• exportation du produit de fauche après séchage au sol quelques jours
• enrubannage proscrit 

4. La mise en place de protections contre le gibier et l’entretien de la parcelle

La parcelle est protégée par la pose d’une clôture intégrale du périmètre afin de protéger la future
plantation de type grillage à larges mailles de 2 m de hauteur avec un piquet tous les 5-6 mètres, et
avec un rabat extérieur au sol de 50 cm, destiné à empêcher les sangliers de soulever la clôture. 

Des regarnis sont réalisés en tant que de besoin jusqu’à l’obtention d’un peuplement forestier viable
écologiquement. 

Un dégagement des plants est effectué manuellement (suppression des ronces, genêts en particulier
si elles étouffent un plant). 

Un broyage peut être réalisé entre les rangs jusqu’à ce que les arbres atteignent 2,50m à 3m de
hauteur. Ensuite, la végétation se développe seule, notamment les bouleaux et bourdaines qui se
développent spontanément entre les rangs.  »



ANNEXE 8 : mesure compensatoire MC4 - Site 1 et site 2



ANNEXE 9: mesure compensatoire MC6 - Site 4 

Conversion d’une pessière dense en habitat forestier humide - MC6
Objectif : Ce boisement doit répondre à une reconstitution de boisement naturel à vocation 
écologique : Chênaie-Bétulaie acidophile humide.

Surface : Cette mesure est mise en place sur une surface de 3,05 ha.

Mise en œuvre de la mesure : La mesure compensatoire comprend :
    • Les travaux préalables : la suppression des Prunus serotina et l’exploitation des épicéas ;
    • Les travaux préparatoires à la plantation : le broyage des branches et le travail du sol, la mise en 
place d’une clôture de protection ;
    • Les plantations.

         La suppression des Prunus serotina◦
Tous les pieds présents sont éliminés. Une personne parcoure la totalité de la parcelle pour y 
arracher manuellement les jeunes semis naturels et le maximum de jeunes plants de moins de 1 m 
de hauteur. Les pieds plus gros ou trop résistants à l’arrachage sont coupés à ras. Les déchets sont 
détruits en s’assurant de ne pas propager l’espèce ailleurs. Cette méthode est mise en place sur une 
durée de 10 ans, et prolongé en cas de nécessité.

         L’exploitation des épicéas◦
Les épicéas sont récoltés en période sèche, de juillet à mi-septembre.
Les essences indigènes de régénération présentes dans les trouées sont conservées.

         Les travaux préparatoires◦
Le broyage doit se faire par temps sec en septembre-octobre, avec un broyeur lourd à marteaux. Les
déchets sont laissés sur place.

         La mise en place d’une clôture de protection◦
La parcelle est protégée par la pose d’une clôture intégrale du périmètre de type grillage à larges 
mailles de 2 m de hauteur avec un piquet tous les 5-6 mètres, et avec un rabat extérieur au sol de 50
cm, destiné à empêcher les sangliers de soulever la clôture.

         Les essences forestières◦
Les essences forestières à mettre en place sont les suivantes :
    • Chêne sessile (Quercus petraea) : en essence principale (environ  70 %)
    • Merisier (Prunus avium) et Hêtre (Fagus sylvatica) : en essences secondaires (environ  20 %)
    • Erable champêtre (Acer campestre), Charme (Carpinus betulus), Sorbier des oiseleurs (Sorbus 
aucuparia) et Alisier torminal (Sorbus torminalis) : en essences de diversification (environ  10 %)

         Qualité des plants◦
Des plants en racines nues, de 2-3 ans maximum et d’une hauteur comprise entre 60 et 80 cm 
doivent être utilisés. Les plants sont de type 2S1 ou similaire. Les plants sont d’origine locale.

         Réalisation de la plantation◦
Elle se fait en mélangeant les essences sur des doubles lignes de plantation réparties selon le schéma
présent en annexe 16. L’inter-bande de 4m non plantée correspond au passage du girobroyeur pour 
les futurs entretiens. La densité est de 1850 plants/ha.
Sur chaque rang de plantation, la répartition entre les différentes essences doit respecter 
globalement les proportions suivantes : 70 % de chênes sessiles 10 % de merisiers, 10 % de hêtres, 2,5
% d’érables champêtres 2,5 % de charmes, 2,5 % de Sorbier des oiseleurs et 2,5 % d’Alisier torminal.

         Entretien des plantations◦
Des regarnis sont réalisés si besoin les deux premières années. 
Un broyage annuel entre les doubles-lignes de plantations est réalisé de façon à limiter les herbacées
et autres espèces concurrentes et à favoriser le développement des plantations. Ce broyage au 
girobroyeur forestier dans l’inter-bande de 4 m de large est complété si besoin par un dégagement 
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manuel des jeunes plants sur les rangs. Le broyage entre les rangs est réalisé jusqu’à ce que les arbres
atteignent 2m50 à 3m de hauteur. 
Lors de l’entretien, les rejets et semis de Prunus serotina sont éliminés par arrachage ou coupe.
Les  dates,  la  fréquence  et  l’importance  des  coupes  d’éclaircies  sont  de  la  responsabilité  du
gestionnaire  forestier,  avec la  contrainte  de conserver  les  proportions  des  différentes  essences
plantées  jusqu’au  31  janvier  2070,  et  intégrant  la  nécessité  de  recréer  des  habitats  d’espèces
fonctionnels.
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Conversion d’un peuplement semencier de Prunus serotina en lande humide rase - MC1

Objectif :Il s’agit de lutter contre l’installation du Prunus serotina à l’échelle du boisement par une 
intervention sur les semenciers identifiés et de favoriser la qualité écologique de la mosaïque 
d’habitats par la création d’une lande humide. L’état visé après restauration est une lande humide à 
Molinia caerulea, à proximité de la mare présentant également une vaste zone ouverte.

Surface: Cette mesure porte sur une surface de 4,66 ha.

Modalités de mise en œuvre :
La première étape consiste en une coupe de tous les individus de Prunus serotina, avec enlèvement
et vente des produits de coupe (bois buche et/ou plaquette forestière) suivie d’un rognage
mécanique des souches. 
A cette intervention mécanique est associé un mode de gestion de la zone, proposé par la Ville de
Strasbourg, qui consiste en un recépage visant à épuiser les rejets de souche une à plusieurs fois par
an.
La coupe des arbres sera réalisée après le débourrage et le traitement en début de saison végétative.
Ce calendrier permet de couper l’individu après son investissement pour débourrer et le traitement
poursuit l’épuisement de l’arbre.
A ces méthodes de lutte directe est associée la probable remontée de nappe  engendrée par le 
bouchage des drains latéraux : une remontée même
limitée aura des effets positifs sur la lutte contre l’espèce. Par conséquent, on peut s'attendre à une
action synergique de la remontée de nappe et des opérations de contrôle.
Ces opérations sont suivies d’un broyage de la végétation une fois par an sur une période de 5 ans,
puis tous 1 fois tous les 3 ans jusqu’à la fin de la concession (54 ans) pour conduire la parcelle vers 
une lande humide à Molinia caerulea et contenir les jeunes pousses de Prunus serotina apparaissant.


