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REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET
DE LA REGION
GRAND EST

Le Préfet de la Région Grand Est

Décision relative 4 un projet relevant d’un examen au cas par cas en application de
Particle R. 122-3 du code de I’environnement

Projet de renouvellement et d’extension de la STEP intercommunale de Benfeld-
Herbsheim, parcelles n° 1, 2, 3, 16, 17, section n° 8 a Herbsheim (67)

Vu la directive 2011/92/UE du Parlement européen et du Conseil du 13 décembre 2011 concernant 1’évaluation des incidences de
certains projets publics et privés sur I’environnement, notamment son annexe I ;

Vu le code de I’environnement, notamment ses articles L122-1, R122-2 et R122-3 :

Vu I'arrété du 12 janvier 2017 fixant le modéle du formulaire de la demande d'examen au cas par cas en application de l'article R,
122-3 du code de I'environnement ;

Vu le dossier de demande d’examen au cas par cas présentée par le Syndicat des Eaux et de I’ Assainissement Alsace-Moselle,
regu complet le 19 mai 2017, relatif & un projet de renouvellement et d’extension de la STEP intercommunale de Benfeld-Herbsheim,
parcelles n® 1, 2, 3, 16, 17, section n°® 8 & Herbsheim (67) ;

Vu I"arrété préfectoral N° 2017/353 du 23 mai 2017 portant délégation de signature &4 Madame Emmanuelle Gay, directrice
régionale de I’environnement, de ’aménagement et du logement de la région Grand Est ;

Vu l'arrété de subdélégation DREAL-SG-2017-10 du 23 mai 2017 portant subdélégation de signature de Madame Emmanuelle
Gay, Directrice régionale de I’environnement, de I'aménagement et du logement de la région Grand Est en faveur de Monsieur
Hugues TINGUY, adjoint au chef du service Evaluation Environnementale ;

Vu I'avis de I’ Agence Régionale de Santé en date du 09/06/2017 ;

Considérant la nature du projet :

- qui consiste a renouveler et a étendre la STEP intercommunale de Benfeld-Herbsheim, parcelles n° 1, 2, 3, 16, 17, section n°® 8 a
Herbsheim ;

- qui est susceptible d’avoir des impacts sur I’eau et les milieux aquatiques liés aux rejets de la station dans le milieu récepteur :

- qui est susceptible d’avoir des incidences sur les eaux souterraines, les eaux superficielles et les riverains des parcelles
d’épandages de boues, lors des opérations d’épandages ;

Considérant la localisation du projet :

- au sein et a proximité de zonages liés aux plan national d’action pour I’espéce protégée de batracien « Sonneur a ventre
jaune » ;

- & proximité immédiate de la zone Natura 2000 « ZSC Rhin-Ried-Bruch », susceptible d’accueillir des habitats et des espéces
protégées ;

- au sein d’un zonage qualifi¢ de « zone & dominante humide » qui entraine la nécessité d’une analyse du caractére humide du site
d’accueil ;

Considérant les impacts du projet sur le milieu ainsi que les mesures et caractéristiques du projet destinées a éviter ou
réduire ses effets sur ’environnement et la santé humaine :

- les impacts potentiels liés aux rejets de la station, aux opérations d’épandage, aux zones humides, aux zones Natura 2000, pour
lesquels le dossier évoque des mesures de principe susceptibles de répondre aux impacts et pour lesquels le projet est soumnis a
une procedure d’autorisation au titre de la Loi sur I'eau et une procédure d’autorisation au titre des installations classées pour la
protection de I’environnement en ce qui concerne I'unité de méthanisation, étant précisé que ces impacts seront évalués dans le
cadre de ces procédures qui pourront le cas échéant prévoir des mesures pour éviter et réduire ou compenser ces éventuels
impacts ;

- I'impact potentiel sur I’ensemble des espéces protégées que le site est susceptible d’accueillir pour lequel il appartient au maitre
d’ouvrage de s’assurer de I’absence d’incidence des travaux projetés sur la conservation des espéces protégées au titre des
dispositions de [’article L.411-1 du code de I’environnement ;
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Considérant qu’au regard des éléments fournis par le pétitionnaire et sous réserve du respect de la Loi sur I’eau ainsi que de la
réglementation sur les installations classées pour la protection de I’environnement, le projet n’est pas susceptible d’entrainer des
impacts notables sur I’environnement et la santé ;

Décide
Article ler:

En application de la section premiére du chapitre II du titre I du livre premier du code de I’environnement, le projet de
renouvellement et d’extension de la STEP intercommunale de Benfeld-Herbsheim, parcelles n°® 1, 2, 3, 16, 17, section n° 8 a
Herbsheim (67) n’est pas soumis a évaluation environnementale.

Article 2 :
La présente décision, délivrée en application de I'article R122-3 du code de I’environnement, ne dispense pas des autorisations
administratives auxquelles le projet peut étre soumis.

Article 3 :
L’autorité décisionnaire est chargée de vérifier au stade de I'autorisation que le projet présenté correspond aux caractéristiques et
mesures qui ont justifié la présente rédaction.

Article 4 :
La présente décision sera publi¢e sur le site internet de la direction régionale de 1’environnement, de I’aménagement et du

logement.

Strasbourg, le 20 juin 2016

Pour la Directrice régionale de 'Environnement,
de I'Aménagement et du Logement
de la région Grand Est
et par délégation,
I’adjoint au chef du serviee Evaluation, Environnementale,

Voies et délais de recours

1) Un recours administratif préalable est obligatoire avant le recours contentieux.
Il doit étre formé dans le délai de deux mois suivant la réception de la décision.

En cas de décision implicite, le recours doit étre formé dans le délai de deux mois suivant la publication sur le site internet de I’autorité
environnementale du formulaire de demande accompagné de la mention du caractére tacite de la décision.

L'absence de réponse au recours administratif a I'issue d’un délai de deux mois vaut décision implicite de rejet du recours.

Le recours administratif doit étre adressé a
Monsieur le préfet de région
Préfecture de la région Grand Est
5 place de la République
BP 87031
67073 STRASBOURG cedex

Il peut aussi étre adressé un recours hiérarchique au supérieur hiérarchique de I’auteur de la décision :
Madame la ministre de ’environnement, de I'énergie et de la Mer
Grande Arche
Tour Pascal A et B
Tour Sequoia
92 055 PARIS LA DEFENSE Cedex

2) Le recours contentieux doit étre formé dans le délai de deux mois & compter de la réception de la décision de rejet du recours administratif ou
dans le délai de deux mois a compter de la décision implicite de rejet du recours administratif.

Le recours contenticux doit étre adressé au :
Tribunal administratif de STRASBOURG
31 avenue de la Paix
67000 STRASBOURG
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Etude pédologique des sols vis-a-vis de zones potentiellement humides
préalable au projet d'extension de la station d'épuration de Benfeld

1. La demande

A la demande du du bureau d'é¢tudes OTE, 1 rue de la Lisicre a Illkirch, et pour le compte du SDEA Alsace-
Moselle, une qualification des sols vis-a-vis de zones humides a été effectuée sur un terrain d'une surface
d'environ 2,8 ha sur les parcelles attenant a la station d'épuration de Benfeld située sur la commune d'Herbsheim
(parcelles 1, 2, 3, section 8) a priori destiné a un projet d'extension.

11 s'agit de vérifier si ce terrain peut se trouver en zone potentiellement humide. Celui-ci est actuellement occupé
par des terres cultivées avec du mais. A priori, la cartographie a 1/100 000éme des zones potentiellement
humides d'Alsace d'aprés le critére sol (arrété ministériel du 24 Juin 2008, modifi¢ le 1er Octobre 2009) réalisée
par 'ARAA et publiée par la DREAL suggere la possibilité d'occurrence d'une zone humide dans ce secteur
notamment du fait de sa contigliité avec le Hanfgraben, affluent de 1'l11.

Il nous a donc été demandé de réaliser une étude pédologique afin de statuer de fagon détaillée sur I'état des sols
de ce site.

2. Les constatations préalables

D'apres la carte géologique a 1/50 000 du BRGM, les matériaux des sols en cause sont constitués des alluvions
récentes de I'[ll, plus ou moins tourbescentes (Fy-z1R et Fz2-3).

Par ailleurs, le guide des sols existant publi¢ par le Conseil Régional d'Alsace, « Plaine Centre Alsace » (Party
et al., 2004), ainsi que la base de données des sols d'Alsace a 1/100 000 constituée pour I'Association pour la
Relance Agronomique en Alsace (Party et Muller, 2008) ont été consultés.

Sur le terrain visé, ces documents mentionnent la présence possible de FLUVIOSOLS rédoxiques a réductiques,
mais aussi a proximité de REDUCTISOLS plus ou moins histiques argilo-limoneux a argileux en profondeur
selon la nomenclature du Référentiel Pédologique actuellement en vigueur en France.

Si ils sont présents, ces types de sols définissent des zones potentiellement humides au sens de l'arrété en
vigueur.

Toutefois, ces zonages et leur densité d'observations (au mieux 1 pour 50 hectares) étant insuffisants pour
répondre aux besoins d'une caractérisation parcellaire, de nouvelles observations ont été réalisées et font I'objet
du présent rapport.

3. Les éléments de I’étude réalisée
31. Critéres appliqués vis-a-vis des types de sols expertisés

Les sols de ce site ont été étudiés fin mars 2017. Notre étude a été réalisée sur l'ensemble du terrain a une
échelle de précision parcellaire avec plusieurs observations sur I'espace visé.

L’étude des sols a été menée selon les protocoles définis dans l'annexe de l'arrété vis-a-vis de la définition de
zones potentiellement humides précédemment cité. Il s'agit d'une approche parcellaire réalisée a l'aide de
sondages a la tariére a main jusqu'a 1,20 m de profondeur ou a refus. Le site et ses abords, d'une surface de 2,8
ha environ a été entiérement visité. Sur le terrain visé, 8 sondages pédologiques (sl a s8) ont été réalisés. Cette
densité d’observations, soit un sondage tous les 50-60 m en moyenne, correspond a une étude de sols détaillée a
I’échelle parcellaire cadastrale.

Les travaux ont été effectués le jeudi 30 Mars 2017 par temps ensoleillé, a une température voisine de 10-15°C.
La position des points de sondages a été relevée au GPS (Garmin 650) puis reportée sur plan.

Sur ces sondages de sols, ont notamment été relevés les paramétres suivants :
- latexture, soit leur composition relative en sables, limons ou argiles,
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- les couleurs, et notamment celles étant attribuables aux taches d'hydromorphie, manifestant la présence
d'exces d'eau, ces taches étant généralement de teinte orangée ou grise,

- la profondeur des sols, ainsi que le niveau d'obstacle,

- des criteres complémentaires tels que la pierrosité, I'effervescence a I'acide chlorhydrique et I'importance de
la matiére organique.

Chaque sondage a été interprété sur la base de sa dénomination pédologique et en fonction du classement de
I'hydromorphie tel que défini par le Groupe d'Etudes des Problémes de Pédologie Appliquée (GEPPA) en 1981
repris par l'arrété selon le schéma suivant :

Profandeur s i 4 i
e 1 a b £ a b - d o B = d [ d o
g - @ | a
25 = g— 25
{a} o) 9 T
50 " - x0T A1 N LS R i 50
1o} g T
80 _ SLET 1Y 4 I e G 80
a1 G
g |8
120 - ——— 120
G | o
150 — 150
fFH FH £ZH ¥H ZH +FH FH fH FH
r r r r [} [ H H

Morphologie des sols correspondant & des "zones humides™ (£H)
izl caranciére rédoxbgue peu margué {prewdogley peu marguél

E caractere redoxbgue margued {preudogley margué)
LI horizon réductigue fglev)

" Iistmanls [ Riductismls

r Rédkouisals (rattachements simples et rattachements doables)

dapees Classes d fvdromorghie diy Croupe o Etude des Problémes de Pédolagie Appligude (GEPPL, 18811

Dans I'Arrété ministériel du 24 Juin 2008, modifié le 1er Octobre 2009, les classes IVd, V, VI et H sont retenues
en zones humides. Les cartes des annexes 1 et 2 présentent la localisation du site et les sondages réalisés.

32. Qualification des types de sols expertisés vis-a-vis de zones potentiellement humides

Selon la carte topographique IGN au 1/25 000eéme et le constat visuel effectué, la topographie des lieux montre
des terrains de pente quasi-nulle a 156 m d'altitude.

Les terrains étudiés étant labourés, aucune observation vis-a-vis de la flore n'a été effectuée, mais selon les
documents existants (zones a dominante humide), une parcelle voisine de la commune de Benfeld (section 4,
parcelle 195) montre une prairie humide.

Les 8 sondages effectués (photos en annexe 3) ont permis de qualifier les sols suivants qui sont d'autant moins
hydromorphes qu'on s '¢loigne du Hanfgraben :

- des REDUCTISOLS a gley réduit et oxydé, organiques a histiques (5 sondages), profonds (100 a 120
cm et plus), calcaires, limono-argileux a argilo-limoneux, puis argileux ; quelques taches rouille y ont
été constatées deés 15-20 cm de profondeur, et 1'apparition d'un gley G réduit, oxydé ou tourbescent des
30 240 cm (classe d'hydromorphie VIc-d a H),

- des REDOXISOLS organiques (2 sondages), profonds (100 a 120 cm et plus), calcaires, limono-
argileux a argilo-limoneux, puis sablo-argileux ; quelques taches rouille y ont été constatées des 20-25
cm de profondeur, et 'apparition d'un niveau oxydé a partir de 40-50 cm (classe d'hydromorphie IVd),

- sous forét, aux abords du chemin d'acces, un FLUVIOSOL rédoxique (1 sondage), non calcaire,
reposant sur un niveau a galets au-dela de 50 cm, limono-argilo-sableux ; un exces d'eau y a été constaté
des 25 a 30 cm de profondeur (classe d'hydromorphie [Va).

SOL-CONSEIL / JP.Party Avril 2017



A Tlexception du dernier type de sol sous forét, I'application des critéres pédologiques vis-a-vis de la
présence potentielle de zones humides sur les parcelles expertisées, que ce soit vis-a-vis du type de sol ou
de leur morphologie, conduit donc a la conclusion que cette zone reléve des classes d'hydromorphie et de

la liste des sols de zones potentiellement humides de I'arrété en vigueur.

33. Mesures compensatoires

Les terrains visés, situés dans la plaine de I'lll, présentent les caractéristiques de sols et d'hydromorphie de
zones potentiellement humides, tels que déja décrits dans le guide des sols 'Plaine Centre Alsace'. Bien que sur
ces terrains labourées, aucune observation floristique ne soit réalisable, la présence contigiie d'une parcelle
qualifiée de prairie humide dans les documents existants ('zones & dominante humide') renforce ce diagnostic
(commune de Benfeld, section 4, parcelle 195).

Ainsi, en conséquence des observations faites, la recherche de mesures compensatoires est nécessaire vis-a-vis
de zones potentiellement humides pour une surface au moins équivalente au secteur visé en vue de la réalisation
du projet d'extension de la station d'épuration.

4. Conclusion de ’expertise

Compte tenu des observations faites lors de la prospection de terrain réalisée sur le site prévu pour le projet
d'extension de la STEP de Benfeld (environ 2,8 ha, parcelles 1, 2, 3, section 4, commune d'Herbsheim), nous
avons constaté :

- des parcelles labourées cultivées en mais,

— des REDUCTISOLS a gley réduit et oxydé, organiques a histiques (5 sondages), profonds (100 a
120 c¢m et plus), calcaires, limono-argileux a argilo-limoneux, puis argileux ; quelques taches rouille
y ont été constatées dés 15-20 cm de profondeur, et I'apparition d'un gley G réduit, oxydé ou
tourbescent dés 30 a 40 cm (classe d'hydromorphie Vlc-d a H),

- des REDOXISOLS organiques (2 sondages), profonds (100 a 120 cm et plus), calcaires, limono-
argileux a argilo-limoneux, puis sablo-argileux ; quelques taches rouille y ont été constatées deés 20-
25 cm de profondeur, et I'apparition d'un niveau oxydé a partir de 40-50 cm (classe d'hydromorphie
Ivad),

- sous forét, aux abords du chemin d'accés, un FLUVIOSOL rédoxique (1 sondage), non calcaire,
reposant sur un niveaux a galets au-dela de 50 cm, limono-argilo-sableux ; un exces d'eau y a été
constaté deés 25 a 30 cm de profondeur (classe d'hydromorphie 1Va).

Le projet d'extension de la station d'épuration de Benfeld située sur la commune d'Herbsheim, du fait d'une
hydromorphie marquée des sols et de la présence d'une prairie humide contigiie contient une zone humide
potentielle au sens de I'Arrété ministériel du 24 Juin 2008, modifié le ler Octobre 2009. Ainsi, en conséquence
des observations, la recherche de mesures compensatoires est nécessaire vis-a-vis de zones potentiellement
humides pour une surface au moins équivalente au secteur visé en vue de la réalisation de ce projet.

Fait a Strasbourg, le 21 Avril 2017 par JP.Party / SOL-CONSEIL
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Lexique sols

Brun, brunification

Processus de base de 1'édification des sols conduisant a la formation de complexes stables d'argile et d'humus
reliés par des oxydes de fer. Ce processus donne une couleur brune au sol. On parle de sol brun pour un sol
ayant un horizon de surface brun, et caractérisé par un lessivage nul ou faible des argiles et du fer dans I'horizon
de profondeur ; on parle d'un horizon S.

Le référentiel pédologique francais les qualifie de BRUNISOLS si leur pH est > 5,5 a la différence des
ALOCRISOLS (sols bruns acides) dont le pH doit étre < 5,5.

Gley minéral réduit Gr (horizon réductique)

Couche de sol hydromorphe (a exces d'eau non évacué par drainage interne), de teinte gris bleu, li¢ a une nappe
permanente a faibles oscillations, sans accumulation d'humus et de matiéres organiques. Les sols qui comportent
cet horizon, précédé ou non d'un gley minéral oxydé, sont des REDUCTISOLS a gley réduit.

Gley minéral oxydé Go (horizon réductique)

Couche de sol hydromorphe (2 excés d'eau non évacué par drainage interne), de teinte gris bleu, avec des taches
rouille temporaires, liées & une nappe permanente a fortes oscillations. Les sols qui comportent cet horizon sont
des REDUCTISOLS a gley oxydé. Les sols comportant successivement un gley réduit puis oxydé sont des
REDUCTISOLS a amphigley.

Hydromorphie
Résultat de la saturation temporaire ou permanente de la porosité du sol par une eau peu renouvelée et donc peu
ou pas oxygénée.

Lessivé, lessivage

Entrainement mécanique des argiles et du fer par les eaux de gravité le plus souvent verticalement depuis les
horizons supérieurs (A et E) vers les horizons profonds du sol (dénommés BT ou BTg) et parfois latéralement
d'amont en aval d'un versant. Les sols comportant ces horizons sont des LUVISOLS. L'horizon profond de ces
sols présente souvent des traces d'hydromorphie de couleur rouille. On parle alors de LUVISOL rédoxique. Si
ces traces sont trés marquées a moins de 50 cm de profondeur, on parle LUVISOL-REDOXISOL a pseudogley.

Nappe perchée (et plus ou moins temporaire)

Nappe superficielle d'origine pluviale formée au-dessus d'un horizon quasi-imperméable. Elle est notamment
présente dans les sols lessivés et colluviaux a pseudogley (LUVISOLS-REDOXISOLS et COLLUVIOSOLS-
REDOXISOLYS).

Nappe permanente

Nappe profonde d'origine alluviale (ou fluviale) ou colluvio-alluviale. Elle est présente plus ou moins
profondément dans les sols a gley (REDUCTISOLS, FLUVIOSOLS-REDUCTISOLS et COLLUVIOSOLS-
REDUCTISOLS fluviques).

Pseudogley g (horizon rédoxique)
Couche de sol hydromorphe (a exceés d'eau non évacué par drainage naturel interne) li€ a une nappe plus ou
moins temporaire reposant sur un horizon quasi-imperméable. Selon l'intensit¢ du pseudogley, on parle de sol a
caractere rédoxique (pseudogley peu marqué ou > 50 cm de profondeur) ou de REDOXISOL (pseudogley
marqué et < 50 cm de profondeur).

Réduit/oxydé

Etats du fer. En conditions anaérobies, dans les sols a nappe permanente (gley), le fer est réduit et prend une
couleur gris bleuté. En conditions aérobies partielles, dans les sols a nappe temporaire (pseudogley), il est oxydé
et de couleur rouille.

Ruissellement

Ruissellement de surface : écoulement de I'eau a la surface du sol sous I'effet de la pente.

Ruissellement hypodermique : écoulement rapide de l'eau du sol a faible profondeur (20 & 60 cm), sur un
horizon plus ou moins imperméable.
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Annexes

1. Carte de localisation du site a Herbsheim (d'aprés 1/25 000 IGN)
2. Carte de répartition des observations réalisées (d'aprés orthophoto a 1/2 000, IGN)

3. Photographies des sondages réalisés fin Mars 2017
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3. Photographies réalisées sur le site d'extension de la STEP de Benfeld & Herbsheim

le 30 Mars 2017

Photographies des sondages de sols effectués (s1 a s8)

s] - REDUCTISOL histique calcaire gley
réduit (Hy H) sur alluvions de 1'Tl1

s3 — REDUCTISOL organique calcaire a gley
oxydé (Hy VIc) sur alluvions de I'[11

SOL-CONSEIL / JP.Party

m‘ N - . 3
s2 — REDUCTISOL organique calcaire a gley
réduit (Hy VIc-d) sur alluvions de I'Tll

)

s4 — REDUCTISOL organique calcaire a gley
réduit (Hy VIc-d) sur alluvions de 1111

Avril 2017
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's6 - REDOXISOL pseud(;gley-gley oxydé
40-50 cm (Hy IVd) sur alluvions de 1'11

s5 — UCSOL organiqe calcaire & gley
oxydé (Hy VIc) sur alluvions de I'[11

A AR y E 3 AP, ; . = - % ; Vi v ,".“
s7 — REDOXISOL pseudogley-gley oxydé a s8 — FLUVIOSOL réductique moyt profond
40-50 cm (Hy IVd) sur alluvions de 111 50 cm (Hy IVa) sur alluvions de 1711
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Etat olfactif initial dans le cadre du projet de
création d’'une unité de méthanisation sur la

station de traitement des eaux usées
d’'Herbsheim (67)

Rapport adressé le 13/06/2017
A

Madame Laurence DILLENSEGER
OTE Ingérierie
1, Rue de la Lisiére
F-67403 lllkirch

ODOMETRIC

Odeurs & Atmospheres polluées
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BELGIQUE
SIEGE TECHNIQUE
ROUTE DE LONGWY, 577
6700 ARLON
TEL : 0032/63 3390 50
FAX :0032/63 38 37 34

FRANCE
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TEL : 0033/1 60 86 84 63
FAX :0033/9 72 23 46 20
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Document associé : PRO-18
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1 Objet de la demande

L’objet de cette premiere campagne de mesures était de réaliser un état olfactif initial préalable a la
création d’une unité de méthanisation au niveau de la station de traitement des eaux usées (STEP)
d’'Herbsheim exploitée par la S.D.E.A. Alsace Moselle.

Pour répondre a cet objectif, une équipe de deux experts d’Odometric est intervenue le 31/05/2017
sur site afin de réaliser la cartographie initiale des odeurs.

L’état olfactif initial a été réalisé avant que I'unité de méthanisation ne soit implantée. Il recense les
différentes sources d’odeurs déja présentes autour du site. Cette cartographie pourra servir d’état
des lieux en cas de plainte des riverains vis-a-vis de nuisances olfactives suite a la construction de
lunité.

2 Présentation du site

La station de traitement des eaux usées d’Hersheim est située sur la commune de Benfeld, Rue
principale (Départementale 5) a I'entrée du village d’Hersheim.

La localisation du site est donnée sur les figures 3 et 4 (zone en rouge).

Le jour de la mesure, la station d’épuration fonctionnait normalement’.

3 Données météo

Le 31 mai 2017, les conditions météorologiques ont été enregistrées par notre station météorologique
placée a proximité du site, en dehors de l'influence des bois et des turbulences générées par ceux-
Ci.

Le temps était ensoleillé (couverture nuageuse de 1 a 2 octas) et la température moyenne était de
23°C.

La rose des vents mesurés lors de la campagne est illustrée sur la figure 1 de la page suivante. Elle
reprend les proportions relatives d’origine des vents. Les différentes couleurs donnent les proportions
des différentes vitesses de vent.

Durant les mesures, les vents venaient principalement des secteurs Nord a Nord-Est.

La figure 2 illustre la rose des vents de la zone d’étude pour les années de 2014 a 2016. Cette rose
des vents a été établie avec les données météorologiques de la station de Lahr (Allemagne) située
a environ 18 Km a I'Est de la station d’épuration.

" Note : Stockage des boues dans des bennes ouvertes en extérieur

RA01-1705130-V01 : Unité de méthanisation de la STEP d’Herbsheim : état olfactif initial 5
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Vitesse:
Moyenne = 2.15m/s
Ecart type = 0.80 m/s
Direction d'origine :
Moyenne = 23.2°
Ecart Type = 30.6°

WNW ENE

Vitesse du vent (m/s)

E m>8
H5.5-8
N 4.5-5.5
E 3545
m2.53.5
SW SE N 1525
H01-15

WSswW ESE

SSW SSE
&

Figure 1 : Rose des vents de la campagne de mesure du 31/05/2017

% n

Vitesse:
Moyenne = 3.24 m/s
Ecarttype =2.31m/s
Direction d'origine :
Moyenne = 213.8°
Ecart Type =93.1°

Vitesse du vent (m/s)

@m>38
m558
m 4555
3.5-4.5
W 2535
m15-25

m0.1-1.5

Figure 2 : Rose des vents de Lahr pour les années 2014, 2015 et 2016
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4 Cartographie des odeurs

L’objectif de la cartographie des odeurs est de décrire I'état de I'environnement du site en termes
d’odeurs déja présentes.

a. Méthodologie mise en ceuvre

Un jury de nez, composé de deux personnes qualifiees en laboratoire et dont les perceptions
répondent aux exigences de la norme NF EN 13725, a parcouru les alentours du site afin d’identifier
et de localiser les différentes odeurs (selon la méthode du panache - norme EN 16841-2).

Les distances de perception olfactive des principales sources identifiées ont également été
déterminées en se déplacant dans le sens du vent jusqu’a ce que I'odeur ne soit plus perceptible
(dans la limite de +/- 2 km). Cette méthode est particulierement utile lorsque la source est fugitive,
diffuse ou en mouvement et lorsque plusieurs sources odorantes sont présentes.

Les mesures ont été réalisées le 31 mai 2017 de 12h00 a 14h00. Les résultats de cette mesure sont
illustrés sur les figures 3 et 4.

RA01-1705130-V01 : Unité de méthanisation de la STEP d’Herbsheim : état olfactif initial 7
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b. Résultats

Légende
D Station d'épuration

Odeur
Pas d'odeur

Point de référence

Hoeooe

0 125 25 50
I e — ¢ tres

Station météo

Figure 3 : Visualisation des odeurs ressenties autour de la station de traitement des eaux usées

Cette figure illustre les odeurs émises par la station de traitement des eaux usées. Elle nous montre
que les odeurs de la station ont été percues sur une distance d’environ 180 métres en-dehors des
limites du site?.

Les odeurs ressenties étaient essentiellement des odeurs de boues (provenant des conteneurs de
stockage) ainsi que des odeurs d’eaux usées (bassins a l'air libre).

Nous attirons cependant votre attention sur le fait que la distance de perception mesurée n’est
valable que pour les conditions de fonctionnement de [linstallation et pour les conditions
météorologiques du jour de la mesure.

La figure 4 de la page suivante illustre les perceptions olfactives réalisées dans un rayon de 2 Km
autour de la station d’épuration.

2 Note : Nous attirons votre attention sur le fait que la distance de perception mesurée n’est valable que pour
les conditions météorologiques et de fonctionnement de l'installation du jour de la mesure.
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Légende

] E Station d'épuration
(© Déchetsverts
Elevage

Elevage (chevaux)

Pas d'odeur

Station météo

Figure 4 : Visualisation des odeurs ressenties dans un rayon de 2 Km

Quelques autres odeurs ont été ressenties. Celles-ci provenaient essentiellement d’élevages (de
chevaux notamment) situés aux alentours du village d’Herbsheim ainsi que d’animaux en pature.
Une légere odeur de déchets a également été ressentie a proximité de la déchetterie de Benfeld.
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5 Conclusions

Cette étude a été réalisée dans le cadre d’un état olfactif initial d’'une futur unité de méthanisation,
selon les prescriptions des arrétés du 10/11/09 et du 12/08/10.

Le but de cet état olfactif initial était de déterminer les zones de perception et de non perception des
odeurs dans un environnement proche, avant 'implantation de I'unité de méthanisation au niveau de
la station de traitement des eaux usées d’Herbsheim. Cette cartographie servira d’état des lieux en
cas de plainte des riverains vis-a-vis d’éventuelles nuisances olfactives suite aux modifications de
fonctionnement du site.

De par le protocole mis en ceuvre (sur la base de la norme EN 16841-2), les différentes sources
odorantes percgues ont été dissociées.

L’étude de la périphérie du site (dans un rayon de 2 000 m), a montré la présence de plusieurs
sources odorantes liées aux activités :

e d’élevages : essentiellement aux alentours du village d’'Herbsheim.

e de traitement des eaux : odeur des boues (stockées en bennes a I'extérieur des locaux) et
d’eaux usées en proche périphérie de la STEP.

Il semble peu probable que les odeurs d’élevage puissent étre confondues avec les odeurs de boues
de station et de déchets verts qui composeront les intrants de la future unité de méthanisation.

En cas de plainte des riverains, il sera important de tenir compte de des sources déja existantes :
odeurs liées au traitement des eaux.

Le site prévu pour l'unité de méthanisation émet déja des odeurs (STEP). Dans son mode de
fonctionnement futur, une attention particuliere devra donc étre portée sur les quantités et le mode
de stockage des intrants ainsi que sur la gestion du digestat produit par 'unité de méthanisation afin
de ne pas induire d’émissions plus importantes.
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SDEA Alsace Moselle Demande d'autorisation environn ementale
Herbsheim Annexes

Extension de la station d’épuration avec méthanisat ion de boues

5. Temps de pluie

5.1. Tableaux détaillés pour les déversements part emps de
pluie sur le secteur de ['lll

Tableau n°® 135 : Volumes d'eaux pluviales déversés en fonction des pluies pour

Matzenheim

Casse  HeMelde  puge e DNER vaume  Voumedige  youme  Voure
eeells en mm SIS pluie L/s/ha L/s EP + EU genere 0] 0] bassin
1 55 148 6,2 104 1336 879 457 0
2* 9,1 1140 0,9 20 1714 1123 246 345
2% 9,1 1647 0,9 20 1947 1310 320 317
3 1,8 63,3 4,7 81 734 734 0 0
4* 33,6 1140 3,9 67 5782 1123 4314 345
4** 68,6 2945 3,9 67 11 806 2293 9168 345
5 16,2 2329 11,6 190 3026 907 2119 0

Note :

*sur24 h

** sur la durée totale de I'événement
® ce volume comprend les eaux pluviales et les eaux usées

Tableau n° 136 : Volumes d'eaux pluviales déversés en fonction des pluies pour

Sand

Classe Hagt_e:ur_ de Durée Intensité Débit EP volume Volume dirigé Vplumg Volume
epue  PECBAlNS oy  mojeme  TEUST epilgenes eSge  deese e
1 5,5 148 6,2 122 2157 1 556 601 0
2% 9,1 1140 0,9 33 2805 1987 543 275
2%* 9,1 1647 0,9 33 3238 2318 645 275
3 1,8 63,3 4,7 97 1374 1374 0 0
4* 33,6 1140 3,9 83 7129 1987 4867 275
4+ 68,6 2945 3,9 83 14 555 4 057 10223 275
5 16,2 232,9 11,6 213 3982 1606 2 376 0

Note :

*sur24 h

** sur la durée totale de I'événement
® ce volume comprend les eaux pluviales et les eaux usées et pour Sand I'apport venant de Matzenheim

OTE INGENIERIE 431/437
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SDEA Alsace Moselle Demande d'autorisation environn ementale
Herbsheim Annexes

Extension de la station d’épuration avec méthanisat ion de boues

Tableau n° 137 : Volumes d'eaux pluviales déversés en fonction des pluies pour

Kogenheim

Classe I-!a_ut_eur_ de Durée Iniensitc I?rélgiLtJ I:I: Volume Vqurcgrgirigé Vplumg Vggjnn;e
de pluie precgﬁltr?]trlr?ns en mn plrlrj]i(()eyﬁ/nsr/]r?a L/s EP + EU généré Semegheim BEVEIEG bassin
1 5,5 148 6,2 129 1480 826 654 0
2% 9,1 1140 0,9 23 1961 1728 0 233
2%x 9,1 1647 0,9 23 2221 2016 0 205
3 1,8 63,3 4,7 100 716 716 0 0
4* 33,6 1140 3,9 83 7130 1728 5102 300
4** 68,6 2945 3,9 83 14 557 3528 10729 300
5 16,2 232,9 11,6 238 3628 883 2745 0

Note :

*sur 24 h

** sur la durée totale de I'événement
® ce volume comprend les eaux pluviales et les eaux usées

Tableau n° 138 : Volumes d'eaux pluviales déversés en fonction des pluies pour

Semersheim
o Débit EP Volume dirigé Volume
Classe gi?tiﬁr};tri::s Durée r':(t)ere]i'rt]i + EU en Volume vers (\j/g\l,lé?;z dans
de pluie precip en mn oy L/s EP + EU généré Huttenheim bassin
en mm pluie L/s/ha o) 0]

1 55 148 6,2 102 1798 1285 513 0
2% 9,1 1140 0,9 35 3 006 1728 978 300
2%x 9,1 1647 0,9 35 3767 2160 1277 300
3 1,8 63,3 4,7 84 1205 1192 12,5 0
4* 33,6 1140 3,9 70 6 281 1728 4 253 300
45> 68,6 2945 3,9 70 13 251 3888 9 063 300
5 16,2 232,9 11,6 171 3217 1331 1 886 0

Note :

*sur 24 h

** sur la durée totale de I'événement
® ce volume comprend les eaux pluviales et les eaux usées et pour Semersheim I'apport venant de
Kogenheim

OTE INGENIERIE 432/437
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Extension de la station d’épuration avec méthanisat ion de boues

Tableau n°® 139 : Volumes d'eaux pluviales déversés en fonction des pluies pour

Huttenheim

Classe I-!a_ut_eur_ de Durée Intensité Débit EP volume Volume dirigé Vplume, Volume
de pluie pre%ﬁltritr;?ns A pm%yﬁgr/lﬁa + ELbJsen EP + EU généré vers Bcgnfeld devg)rse b(:;rsrisn
1 5,5 148 6,2 220 3796 2160 1211 425
2% 9,1 1140 0,9 58 4973 2160 2075 738
2%* 91 1647 0,9 58 6 699 3240 2721 738
3 1,8 63,3 4,7 175 2251 2160 60 331
4* 33,6 1140 3,9 149 12 854 2160 9 956 738
4*x 68,6 2945 3,9 149 26 769 4 860 21171 738
5 16,2 232,9 11,6 386 7119 2160 4481 478

Note :

*sur24 h

** sur la durée totale de I'événement
® ce volume comprend les eaux pluviales et les eaux usées et pour Huttenheim I'apport venant de
Kogenheim et Semersheim

Tableau n°® 140 : Volumes d'eaux pluviales déversés en fonction des pluies pour

Benfeld
Casse  HeMelde  puge [P DR vaume  Voumednoe  youme  Voure
eeells en mm SIEE pluie L/s/ha L/s EP + EU genere 0] 0] bassin
1 55 148 6,2 423 9 840 7344 1099 1397
2% 9,1 1140 0,9 118 11916 7 344 2 450 2122
2%x 9,1 1647 0,9 118 13771 8 568 3081 2122
3 1.8 63,3 4,7 339 6 320 6 320 0 0
4* 33,6 1140 3,9 289 26 731 7 344 17 265 2122
4xx 68,6 2945 3,9 289 54 575 14 944 37 459 2122
5 16,2 232,9 11,6 736 8 568 8 568 7574 2122
Note :
*sur 24 h
** sur la durée totale de I'événement
® ce volume comprend les eaux pluviales et les eaux usées et pour Benfeld I'apport venant de
Kogenheim, Semersheim, Huttenheim, Westhouse et Kertzfeld
5.2. Exemple calcul temps de pluie pour les commune s de
Westhouse et Kertzfeld
OTE INGENIERIE 433/437
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Kertzfeld

Classe de pluie 1

Débit EU L/s
Westhouse
Volume BP en m?®
Débit fuite BP en

L/s

Superficie
impermeéabilisée
en ha

Hauteur pluie en
mm

durée en mn
Débit EP en L/s

Débit total EU EP
enL/s

Volume déversé

4,3
5,2

1367

40

16,34

5,5

1481

1011

105,4

0,0

Bassins de pollution Classe pluie 1 1

Entzheim

soit
soit

soit
soit

soit

soit
soit
soit

soit

soit
soit

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

minutes
minutes
heure
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

OTE Ingénierie
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xlIs\Classe pluie 1

Westhouse Kertzfeld
27,9 94,9
55,8 189,8
112 379,6
223 759,1
335 956,7
446 9721
558 987,6
670 1003,1
781 1018,6
893 1034,1
1004 1049,5
1116 1065,0
1228 1080,5
1255 1096,0
1273 1111,5
1292 1126,9
1311 11424

0,26 m3/mn
15,5 m3h
0,31 m3mn
18,7 m3/h

2,4 m3/mn
144 m3h

163400 m?

0,0055 m
2,5 heures
6,07 m3/mn
364,1 m3/h

6,33 m3/mn
379,6 m3h

Volume stocké dans le bassin

sortant  a stocker

36 86,8

72 173,6
144 347,2
288 694,3
432 859,5
576 842,5
720 825,6
864 808,7
1008 791,8
1152 7749
1296 757,9
1440 741,0
1584 724 .1
1728 622,6
1872 512,8
2016 403,0
2160 293,2

Volume EU généré pendant I'éveénement
38 m®

total 34,2 m3/h

Volume EP ruissellé en m®

899

Intensite

de la pluie 6,2 L/s/ha

Volume EP et EU généré en m?

937

859

déversé  stockeé
0 86,8
0 173,6
0 347,2
0 694,3
0 859,5 859,5
0 842,5 8425
0 825,6 825,6
0 808,7 808,7
0 791,8 791,8
0 7749 7749
0 757,9 757,9
0 741,0 741,0
0 7241 7241
0 622,6 622,6
0 512,8 512,8
0 403,0 403,0
0 293,2 293,2

d
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

OTE Ingénierie
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1330
1348
1367
1386
1404
1423
1442
1461
1479
1498
1517
1535
1554
1573
1592
1610
1629
1648
1666
1685
1704
1723
1741
1760
1779
1798
1816
1835

Bassins de pollution Classe pluie 1

1157,9
1173,4
1188,9
1204,3
1219,8
1235,3
1250,8
1266,3
1281,7
1297,2
1312,7
1328,2
1343,7
1359,1
1374,6
1390,1
1405,6
14211
1436,5
1452,0
1467,5
1483,0
1498,5
1513,9
1529,4

2304
2448
2556
2590
2624
2658
2693
2727
2761
2795
2829
2864
2898
2032
2966
3000
3035
3069
3103
3137
3171
3206
3240
3274
3308

183,4
73,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

183,4
73,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

183,4

73,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



Bassins de pollution classe pluie 2 3

Kertzfeld
Classe de pluie 2 Entzheim
Débit EU L/s 4,3 soit 0,26 m3/mn Volume EU généré pendant I'événement

soit 15,5 m3h 425 m?
Westhouse 5,2 soit 0,31 m3mn

soit 18,7 m3/h
Volume BP en m?® 1367 Total 34,2 mi/h
Débit fuite BP en
L/s 40 soit 2,4 m3/mn

soit 144 m3/h

Volume EP ruissellé en m?
Superficie
imperméabilisée
en ha 16,34 soit 163400 m? 1487 1300
pour 24 h

Hauteur pluie en Intensite
mm 9,1 soit 0,0091 m de la pluie 0,9 L/s/ha
durée en mn 1647 soit 27,5 heures
Débit EP en L/s 15,0 soit 0,90 m3/mn

soit 54,2 m3/h

Volume EP et EU généré en m?

Débit total EU EP
enl/s 19,3 soit 1,16 m3/mn 1912

soit 69,6 m3/h
Volume déversé 0,0 Volume stocké dans le bassin 153

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée
Westhouse Kertzfeld sortant  a stocker déversé stocké

15 minutes 20,0 17,4 36 1,4 0 1,4
30 minutes 40,0 34,8 72 2,8 0 2,8
1 heure 80,0 69,6 144 5,7 0 57
2 heures 160,0 139,3 288 11,3 0 11,3
3 heures 240,0 208,9 432 17,0 0 17,0
4 heures 320,1 278,6 576 22,7 0 22,7
5 heures 400,1 348,2 720 28,3 0 28,3
6 heures 480,1 417,9 864 34,0 0 34,0
7 heures 560,1 487,5 1008 39,7 0 39,7
8 heures 640,1 557,2 1152 453 0 45,3
9 heures 720,1 626,8 1296 51,0 0 51,0
10 heures 800,2 696,5 1440 56,7 0 56,7
11 heures 880,2 766,1 1584 62,3 0 62,3
12 heures 960,2 835,8 1728 68,0 0 68,0
13 heures 1040,2 905,4 1872 73,7 0 73,7
14 heures 1120,2 975,1 2016 79,3 0 79,3

OTE Ingénierie
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
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1200,2
1280,3
1360,3
1440,3
1520,3
1600,3
1680,3
1760,4
1840,4
1920,4
2000,4
2080,4
2160,4
2179,2
21979
2216,6
2235,3
2254,0
2272,8
2291,5
2310,2
2328,9
2347,6
2366,4
2385,1
2403,8
24225
24412
2460,0
2478,7
24974
2516,1
2534,8
2553,6
2572,3
2591,0

Bassins de pollution classe pluie 2

1044,7
1114,4
1184,0
12537
1323,3
1393,0
1462,6
1532,3
1601,9
1671,6
1741,2
1810,9
1880,5
1915,8
1931,3
1946,8
1962,3
1977.,8
1993,2
2008,7
2024,2
2039,7
2055,2
2070,6
2086, 1
2101,6

2160
2304
2448
2592
2736
2880
3024
3168
3312
3456
3600
3744
3888
4032
4176
4320
4464
4608
4752
4896
5040
5184
5328
5472
5616
5760

85,0
90,6
96,3
102,0
107,6
113,3
119,0
124,6
130,3
136,0
141,6
147,3
153,0
63,0
-46,8
-156,6
-266,4
-376,2
-486,0
-595,8
-705,6
-815,4
-925,2
-1035,0
-1144,8
-1254,6

eNeoNoNoleolNolololNoNolololololNolNoelNolololollolollollollolo)

85,0
90,6
96,3
102,0
107,6
113,3
119,0
124,6
130,3
136,0
141,6
147,3
153,0
63,0
-46,8
-156,6
-266,4
-376,2
-486,0
-595,8
-705,6
-815,4
-925,2
-1035,0
-1144,8
-1254,6

63,0
-46,8
-156,6
-266,4
-376,2
-486,0
-595,8
-705,6
-815,4
-925,2
-1035,0
-1144,8
-1254,6



Kertzfeld

Classe de pluie 3

Débit EU L/s

Westhouse

Volume BP en m3
Débit fuite BP en
L/s

Superficie
imperméabilisée
en ha

Hauteur pluie en
mm

durée en mn

Débit EP en L/s

Débit total EU EP
enL/s

Volume déversé

4,3

5,2

1367

40

16,34

1,8

63,3

77,4

81,7

0,0

Bassins de pollution classe pluie 3

Entzheim

soit
soit
soit
soit

soit
soit

soit

soit
soit
soit

soit

soit
soit

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

minutes
minutes
heure
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

OTE Ingénierie
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xls\classe pluie 3

Westhouse

27,9
55,8
112
223
335
390
409
428
447
465
484
503
521

540
559
578
596

Kertzfeld
73,6
147 1
294,3
323,7
339,2
354,6
370,1
385,6
401,1
416,6
432,0
4475
463,0
478,5
494.,0
509,4
524,9

0,26 m3/mn
15,5 m3h
0,31 m3/mn
18,7 m3h

2,4 m3/mn
144 m3/h

163400 m?

0,0018 m

1,1 heures

4,65 m3/mn
278,8 m3h

4,90 m3/mn
294,3 m3/h

Volume stocké dans le bassin

sortant

36

72
144
288
432
576
720
813
848
882
916
950
984
1019
1053
1087
1121

a stocker

65,5
130,9
261,9
258,9
2420
169,0

59,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Volume EU généré pendant I'événement

16 m3

Total

Volume EP ruissellé en m?

294

Intensite
de la pluie

34,2 m*h

4,7 L/s/ha

Volume EP et EU généré en m3

310

262

déversé
0 65,5

59,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[eNeoNeoNoNoNoNoNolNoNolNololNolNollolNo)

stocké

130,9
261,9
258,9
2420
169,0

258,9
2420
169,0

59,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
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615
634
652
671
690
709
727
746
765
783
802
821
840
858
877
896
915
933
952
971
989
1008
1027
1046
1064

Bassins de pollution classe pluie 3

540,4
555,9
571,4
586,8
602,3
617,8
633,3
648,8
664,2
679,7
695,2
710,7
726,2
741,6
7571
772,6
788,1
803,6
819,0
834,5
850,0
865,5
881,0
896,4
911,9

1155
1190
1224
1258
1292
1326
1361
1395
1429
1463
1497
1532
1566
1600
1634
1668
1703
1737
1771
1805
1839
1874
1908
1942
1976

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolNoloNolNololNolNolNolNollolNolNo ol o)

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0



Bassins de pollution classe pluie 4 7

Kertzfeld
Classe de pluie 4 Entzheim
Débit EU L/s 4,3 soit 0,26 m3/mn Volume EU généré pendant I'événement

soit 15,5 m3h 760 m?
Westhouse 5,2 soit 0,31 m3mn

soit 18,7 m3h
Volume BP en
m?3 1367 Total 34,2 m3/h
Débit fuite BP en
L/s 40 soit 2,4 m3/mn

soit 144 m3/h

Volume EP ruissellé en m?
Superficie
imperméabilisée
en ha 16,34 soit 163400 m? 11209 5481
pour 24 h

Hauteur pluie en Intensite
mm 68,6 soit 0,0686 m de la pluie 3,9 L/s/ha
durée en mn 2945 soit 49,1 heures
Débit EP en L/s 63,4 soit 3,81 m3/mn

soit 228,4 m3h

Volume EP et EU généré en m?

Débit total EU
EP enlL/s 67,7 soit 4,06 m3*mn 11969

soit 243,9 m3/h
Volume déversé 8994 Volume stocké dans le bassin 1367

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

Westhouse Kertzfeld sortant  a stocker déversé stocké
15 minutes 27,9 61,0 36 52,9 0 52,9
30 minutes 55,8 121,9 72 105,7 0 105,7
1 heure 112 243,9 144 2115 0 2115
2 heures 223 487,7 288 4229 0 4229
3 heures 335 731,6 432 634,4 0 634,4
4 heures 446 975,4 576 845,8 0 845,8
5 heures 558 1219,3 720 1057,3 0 1057,3
6 heures 670 1463,1 864 1268,7 0 1268,7
7 heures 781 1707,0 1008 1480,2 113,2 1367,0
8 heures 893 1950,8 1152 1691,6 324,6 1367,0
9 heures 1004 21947 1296 1903,1 536,1 1367,0
10 heures 1116 2438,5 1440 21145 7475 1367,0
11 heures 1228 2682,4 1584 2326,0 959,0 1367,0
12 heures 1339 2926,2 1728 2537,4 1170,4 1367,0
13 heures 1451 3170,1 1872 2748,9 1381,9 1367,0
14 heures 1562 3413,9 2016 2960,3 1593,3 1367,0
15 heures 1674 3657,8 2160 3171,8 1804,8 1367,0
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
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1786
1897
2009
2120
2232
2344
2455
2567
2678
2790
2902
3013
3125
3236
3348
3460
3571
3683
3794
3906
4018
4129
4241
4352
4464
4576
4687
4799
4910
5022
5134
5245
5357
5468
5580
5692
5803
5915
6026

Bassins de pollution classe pluie 4

3901,6
4145,5
4389,3
4633,2
4877,0
5120,9
5364,7
5608,6
5852,4
6096,3
6340,1
6584,0
6827,8
7071,7
7315,5
7559,4
7803,3
8047,1
8291,0
8534,8
8778,7
9022,5
9266,4
9510,2
9754,1
9997,9
10241,8
10485,6
10729,5
10973,3
11217,2
11461,0
11704,9
11948,7
11964,2
11979,7
11995,2
12010,6
12026, 1

2304
2448
2592
2736
2880
3024
3168
3312
3456
3600
3744
3888
4032
4176
4320
4464
4608
4752
4896
5040
5184
5328
5472
5616
5760
5904
6048
6192
6336
6480
6624
6768
6912
7056
7200
7344
7488
7632
7776

3383,2
3594,7
3806, 1
4017,6
4229,0
4440,5
4651,9
4863,4
5074,8
5286,3
5497,7
5709,2
5920,6
6132,1
6343,5
6555,0
6766,5
6977,9
7189,4
7400,8
7612,3
7823,7
8035,2
8246,6
8458,1
8669,5
8881,0
9092,4
9303,9
9515,3
9726,8
9938,2
10149,7
10361,1
10344,2
10327,3
10310,4
10293,4
10276,5

2016,2
22277
2439,1
2650,6
2862,0
3073,5
3284,9
3496,4
3707,8
3919,3
4130,7
43422
4553,6
4765,1
4976,5
5188,0
5399,5
5610,9
5822,4
6033,8
6245,3
6456,7
6668,2
6879,6
7091,1
7302,5
7514,0
77254
7936,9
8148,3
8359,8
8571,2
8782,7
8994,1
8977,2
8960,3
8943,4
8926,4
8909,5

1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0

1367,0
1350,1
1333,2
1316,2
1299,3
1282,4



Kertzfeld

Classe de pluie 5

Débit EU L/s
Westhouse
Volume BP en m?®
Débit fuite BP en

L/s

Superficie
impermeéabilisée
en ha

Hauteur pluie en
mm

durée en mn
Débit EP en L/s

Débit total EU EP
enL/s

Volume déversé

4,3
52

1367

40

16,34

16,2

232,9

189,4

193,7

1213,5

Bassins de pollution classe pluie 5 9

Entzheim

soit
soit
soit
soit

soit
soit

soit

soit
soit
soit

soit

soit
soit

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

minutes
minutes
heure
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
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27,9
55,8
112
223
335
446
558
670
781
893
1004
1116
1228
1339
1451
1562
1674

Westhouse Kertzfeld

174,4
348,7
697,4
1394,8
2092,3
2710,1
2725,6
27411
2756,6
2772,1
2787,5
2803,0
2818,5
2834,0
2849,5
2864,9
2880,4

0,26 m3/mn
15,5 m3h
0,31 m3/mn
18,7 m3h

2,4 m3/mn
144 m3h

163400 m?

0,0162 m
3,9 heures
11,37 m3/mn
681,9 m3h

11,62 m3/mn
697,4 m3/h

Volume EU généré pendant I'événement

60 m?
Total 34,2 m3/h
Volume EP ruissellé en m?
2647
Intensite
de la pluie 11,6 L/s/ha

Volume EP et EU généré en m?

2707

Volume stocké dans le bassin

sortant
36
72
144
288
432
576
720
864
1008
1152
1296
1440
1584
1728
1872
2016
2160

a stocker
166,3
332,5
665,0
1330,0
1995,1

2580,5
2563,6
2546,7
2529,8
25129
24959
2479,0
24621
24452
2428,3
2411,3
2394.4

1367

déversé stocké

0 166,3

0 332,5

0 665,0

0 1330,0

628,1 1367,0
1213,5 1367,0 1367,0
1196,6 1367,0 1350,1
1179,7 1367,0 1333,2
1162,8 1367,0 1316,2
1145,9 1367,0 1299,3
1128,9 1367,0 1282,4
1112,0 1367,0 1265,5
1095,1 1367,0 1248,6
1078,2 1367,0 1231,6
1061,3 1367,0 12147
1044,3 1367,0 1197,8
1027 ,4 1367,0 1180,9

5713017



16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
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1786
1897
2009
2077
2096
2115
2133
2152
2171
2190
2208
2227
2246
2264
2283
2302
2321
2339
2358
2377
2395
2414
2433
2452
2470

Bassins de pollution classe pluie 5

2895,9
29114
2926,9
20423
2957,8
2973,3
2988,8
3004,3
3019,7
3035,2
3050,7
3066,2
3081,7
3097,1
3112,6
3128,1
3143,6
3159,1
3174,5
3190,0
3205,5
3221,0
3236,5
3251,9
3267,4

2304
2448
2592
2736
2880
3024
3168
3312
3456
3600
3744
3888
4032
4176
4320
4464
4608
4752
4896
5040
5184
5328
5472
5616
5760

2377,5
2360,6
2343,7
2283,5
2173,7
2063,9
1954,1
1844,3
1734,5
1624,7
1514,9
1405,1
1295,3
1185,5
1075,7
965,9
856,1
746,3
636,5
526,7
416,9
307,1
197,3
87,5
-22,3

1010,5
993,6
976,7
916,5
806,7
696,9
587,1
477,3
367,5
2577
147,9

38,1
0

[cNeoNeoNolelololNolNolollolo]

1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1367,0
1295,3
1185,5
1075,7
965,9
856,1
746,3
636,5
526,7
416,9
307,1
197,3
87,5
-22,3

10

1164,0
1147,0
1130,1
1070,0
960,2
850,4
740,6
630,8
521,0
411,2
301,4
191,6
81,8
-28,0
-137,8
-247,6
-357,4
-467,2
-577,0
-686,8
-796,6
-906,4
-1016,2
-1126,0
-1235,8



Westhouse

Classe de pluie 1

Débit EU L/s

Volume BP en m3
Débit fuite BP en
L/s

Superficie
imperméabilisée en
ha

Hauteur pluie en
mm

durée en mn

Débit EP en L/s

Débit total EU EP
enL/s

Volume déversé

Bassins de pollution Classe pluie 1

Entzheim

5,2 soit
soit

1350

31 soit
soit

18,49 soit

5,5 soit
148,1 soit
114.,4 soit

soit

119,6 soit
soit

0,0

0,31 m3/mn
18,7 m3h

1,86 m3/mn
111,6 m3h

184900 m?

0,0055 m
2,5 heures
6,87 m3/mn
412,0 m¥h

7,18 m3/mn
430,7 m3h

Volume stocké dans le bassin

Volume EU généré pendant I'événement

46 m3

Volume EP ruissellé en m?®

1017

Intensite

de la pluie 6,2 L/s/ha

Volume EP et EU généré en m?

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

OTE Ingénierie
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minutes
minutes
heure
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

Westhouse

107,7

2154

430,7

861,4
1086,2
1104,9
1123,6
1142,3
1161,0
1179,8
1198,5
1217,2
1235,9
1254,6
1273,4
12921
1310,8
1329,5

sortant

27,9
55,8
112
223
335
446
558
670
781
893
1004
1116
1228
1255
1273
1292
1311
1330

a stocker

79,8
159,6
319,1
638,2
751,4
658,5
565,6
472,7
379,8
287,0
1941
101,2

8,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1063
751

déversé stocké
0 79,8
0 159,6
0 319,1
0 638,2
0 751,4 751,4
0 658,5 658,5
0 565,6 565,6
0 472,7 472,7
0 379,8 379,8
0 287,0 287.,0
0 1941 194 1
0 101,2 101,2
0 8,3 8,3
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0



17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
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heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

Bassins de pollution Classe pluie 1

1348,2
1367,0
1385,7
1404,4
1423,1
1441.,8
1460,6
1479,3
1498,0
1516,7
1535,4
1554,2
1572,9
1591,6
1610,3
1629,0
1647,8
1666,5
1685,2
1703,9
1722,6
1741,4
1760,1
1778,8
1797,5
1816,2
1835,0

1348
1367
1386
1404
1423
1442
1461
1479
1498
1517
1535
1554
1573
1592
1610
1629
1648
1666
1685
1704
1723
1741
1760
1779
1798
1816
1835

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[ecNeoNeoNoNoNeoNoNoNololNololoNoNololNoNololNolNolNolNololNolNolNol

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



Westhouse

Classe de pluie 2

Débit EU L/s

Volume BP en m3
Débit fuite BP en
L/s

Superficie
imperméabilisée en
ha

Hauteur pluie en
mm

durée en mn
Débit EP en L/s

Débit total EU EP
enL/s

Volume déversé

Bassins de pollution classe pluie 2

Entzheim

5,2 soit
soit

1350

31 soit
soit

18,49 soit

9,1 soit
1647 soit
17,0 soit

soit

22,2 soit
soit

0,0

0,31 m3/mn
18,7 m3*h

1,86 m3/mn
111,6 m3h

184900 m?

0,0091 m
27,5 heures
1,02 m3/mn

61,3 m¥h

1,33 m3¥/mn
80,0 m3/h

Volume EU généré pendant I'événement
514 m?

Volume EP ruissellé en m?®

1683

Intensite
de la pluie

Volume EP et EU généré en m?

2196

Volume stocké dans le bassin

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

OTE Ingénierie
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Westhouse sortant

minutes 20,0
minutes 40,0
heure 80,0
heures 160,0
heures 240,0
heures 320,1
heures 400,1
heures 480,1
heures 560,1
heures 640,1
heures 720,1
heures 800,2
heures 880,2
heures 960,2
heures 1040,2
heures 1120,2
heures 1200,2

a stocker

27,9 -7,9

55,8 -15,8
112 -31,6
223 -63,2
335 -94.8
446 -126,3
558 -157,9
670 -189,5
781 -221,1
893 -252,7
1004 -284,3
1116 -315,8
1228 -347 4
1339 -379,0
1451 -410,6
1562 -442 .2
1674 -473,8

déversé
0

[eNeoNeoloNoNoNoNololNolNolNolNolNollolNo)

1471
pour 24 h

0,9 L/s/ha

stocké
-7,9
-15,8
-31,6
-63,2
-94.8
-126,3
-157,9
-189,5
-221,1
-252,7
-284,3
-315,8
-347 .4
-379,0
-410,6
-442 2
-473,8



16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

OTE Ingénierie
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xlsx\classe pluie 2

heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

1280,3
1360,3
1440,3
1520,3
1600,3
1680,3
1760,4
1840,4
1920,4
2000,4
2080,4
2160,4
2179,2
21979
2216,6
22353
2254,0
2272,8
2291,5
2310,2
2328,9
2347,6
2366,4
2385,1
2403,8
24225
24412
2460,0
24787
2497.4
2516,1
2534.8
2553,6
25723
2591,0

Bassins de pollution classe pluie 2

1786
1897
2009
2120
2232
2344
2455
2567
2678
2790
2902
3013
3125
3236
3348
3460
3571
3683
3794
3906
4018
4129
4241
4352
4464
4576
4687
4799
4910
5022
5134
5245
5357
5468
5580

-505,3
-536,9
-568,5
-600,1
-631,7
-663,3
-694,8
-726,4
-758,0
-789,6
-821,2
-852,8
-945,6
-1038,5
-1131,4
12243
-1317,2
-1410,0
-1502,9
-1595,8
-1688,7
-1781,6
-1874.,4
-1967,3
-2060,2
-2153,1
-2246,0
-2338,8
-2431,7
-2524.6
-2617,5
-2710,4
-2803,2
-2896,1
-2989,0

[ecNeoNeoNeoNoNeoNoNoNololoNololNoNoloNeoNoloNololoNololoNoNolNoNoNolNolNolNolNolNo]

-505,3
-536,9
-568,5
-600,1
-631,7
-663,3
-694,8
-726,4
-758,0
-789,6
-821,2
-852,8
-945,6
-1038,5
-1131,4
-1224,3
-1317,2
-1410,0
-1502,9
-1595,8
-1688,7
-1781,6
-1874,4
-1967,3
-2060,2
-2153,1
-2246,0
-2338,8
-2431,7
-2524,6
-2617,5
-2710,4
-2803,2
-2896,1
-2989,0

-852,8

-945,6
-1038,5
-1131,4
-1224,3
-1317,2
-1410,0
-1502,9
-1595,8
-1688,7
-1781,6
-1874,4
-1967,3
-2060,2
-2153,1
-2246,0
-2338,8
-2431,7
-2524,6
-2617,5
-2710,4
-2803,2
-2896,1
-2989,0



Westhouse

Classe de pluie 3

Débit EU L/s

Volume BP en m3
Débit fuite BP en
L/s

Superficie
imperméabilisée en
ha

Hauteur pluie en
mm

durée en mn

Débit EP en L/s

Débit total EU EP
enL/s

Volume déversé

Bassins de pollution classe pluie 3

Entzheim

5,2 soit
soit

1350

31 soit
soit

18,49 soit

1,8 soit
63,3 soit
87,6 soit

soit

92,8 soit
soit

0,0

0,31 m3/mn
18,7 m3h

1,86 m3/mn
111,6 m3h

184900 m?

0,0018 m
1,1 heures
5,26 m3/mn
315,5 m?/h

5,57 m3/mn
334,2 m3/h

Volume stocké dans le bassin

Volume EU généré pendant I'événement

20 m3

Volume EP ruissellé en m?®

333

Intensite

de la pluie 4,7 L/s/ha

Volume EP et EU généré en m?

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

OTE Ingénierie
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minutes
minutes
heure
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

Westhouse

83,5
167,1
334,2
352,9
371,6
390,3
409,1
427,8
446,5
465,2
483,9
502,7
521,4
540,1
558,8
577,5
596,3
615,0

sortant

27,9
55,8
112
223
335
390
409
428
447
465
484
503
521

540
559
578
596
615

a stocker

55,6
111,3
2226
129,7

36,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

353
223
déversé stocké
0 55,6
0 111,3
0 222,6 222,6
0 129,7 129,7
0 36,8 36,8
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0 0,0
0 0,0
0 0,0



17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

OTE Ingénierie
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heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

Bassins de pollution classe pluie 3

633,7
652,4
671,1
689,9
708,6
727,3
746,0
764,7
783,5
802,2
820,9
839,6
858,3
8771
895,8
914,5
933,2
951,9
970,7
989,4
1008,1
1026,8
1045,5
1064,3

634
652
671
690
709
727
746
765
783
802
821
840
858
877
896
915
933
952
971
989
1008
1027
1046
1064

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

cNeoNeoNoNoNoloNoNololNololoNeolNoNolNoNolNolNolNolNolNolNol

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



Westhouse

Classe de pluie 4

Débit EU L/s

Volume BP en m3
Débit fuite BP en
L/s

Superficie
imperméabilisée en
ha

Hauteur pluie en
mm

durée en mn

Débit EP en L/s

Débit total EU EP
enL/s

Volume déversé

Bassins de pollution classe pluie 4

Entzheim

5,2 soit
soit

1350

31 soit
soit

18,49 soit

68,6 soit
2945 soit
71,8 soit

soit

77,0 soit
soit

6761

0,31 m3/mn
18,7 m3h

1,86 m3/mn
111,6 m3h

184900 m?

0,0686 m
49,1 heures
4,31 m3*mn

258,4 m3/h

4,62 m3*mn
277,1 m3h

Volume EU généré pendant I'événement

919 m®

Volume EP ruissellé en m?®

12684 6202
pour 24 h
Intensite
de la pluie 3,9 L/s/ha

Volume EP et EU généré en m?

13603

Volume stocké dans le bassin

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

Westhouse

minutes 69,3

minutes 138,6

heure 277 1

heures 554,3

heures 8314

heures 1108,6
heures 1385,7
heures 1662,8
heures 1940,0
heures 2217 1
heures 24943
heures 27714
heures 3048,5
heures 33257
heures 3602,8
heures 3880,0
heures 41571
heures 44342

OTE Ingénierie
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sortant a stocker

27,9 41,4

55,8 82,8

112 165,5
223 331,1

335 496,6
446 662,2
558 827,7
670 993,2
781 1158,8
893 1324,3
1004 1489,9
1116 1655,4
1228 1820,9
1339 1986,5
1451 2152,0
1562 2317,6
1674 2483,1
1786 2648,6

déversé
0

[eNeNeNolNolNolNolNo)

0
139,9
305,4
470,9
636,5
802,0
967,6
1133,1
1298,6

1350

stocké
41,4
82,8
165,5
331,1
496,6
662,2
827,7
993,2
1158,8
1324,3
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0



17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

OTE Ingénierie
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xlsx\classe pluie 4

heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

Bassins de pollution classe pluie 4

4711,4
4988,5
5265,7
5542,8
5820,0
6097,1
6374,2
6651,4
6928,5
7205,7
7482,8
7759,9
8037,1
8314,2
8591,4
8868,5
9145,6
9422,8
9699,9
9977,1
10254,2
10531,3
10808,5
11085,6
11362,8
11639,9
11917,0
12194,2
124713
12748,5
13025,6
13302,7
13579,9
13598,6
13617,3
13636,0
13654,8
13673,5

1897
2009
2120
2232
2344
2455
2567
2678
2790
2902
3013
3125
3236
3348
3460
3571
3683
3794
3906
4018
4129
4241
4352
4464
4576
4687
4799
4910
5022
5134
5245
5357
5468
5580
5692
5803
5915
6026

2814,2
29797
3145,3
3310,8
3476,4
3641,9
3807,4
3973,0
4138,5
4304,1
4469,6
4635,1
4800,7
4966,2
5131,8
5297,3
5462,8
5628,4
5793,9
5959,5
6125,0
6290,5
6456,1
6621,6
6787,2
6952,7
7118,2
7283,8
7449,3
7614,9
7780,4
7945,9
8111,5
8018,6
7925,7
7832,8
7740,0
76471

1464,2
1629,7
1795,3
1960,8
2126,4
2291,9
2457,4
2623,0
2788,5
29541
3119,6
3285,1
3450,7
3616,2
3781,8
3947,3
4112,8
4278,4
44439
4609,5
4775,0
4940,5
5106,1
5271,6
5437,2
5602,7
5768,2
5933,8
6099,3
6264,9
6430,4
6595,9
6761,5
6668,6
6575,7
6482,8
6390,0
6297,1

1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0

1350,0
1257,1
1164,2
1071,4
978,5
885,6



Westhouse

Classe de pluie 5

Débit EU L/s

Volume BP en m3
Débit fuite BP en
L/s

Superficie
imperméabilisée en
ha

Hauteur pluie en
mm

durée en mn

Débit EP en L/s

Débit total EU EP
enL/s

Volume déversé

Bassins de pollution classe pluie 5

Entzheim

5,2 soit
soit

1350

31 soit
soit

18,49 soit

1

6,2 soit

232,9 soit

21

21

4.4 soit
soit

9,6 soit
soit

1365,2

0,31 m3/mn
18,7 m3h

1,86 m3/mn
111,6 m3h

184900 m?

0,0162 m

3,9 heures

12,86 m3*/mn
771,7 m3/h

13,17 m3*/mn
790,4 m3/h

Volume EU généré pendant I'événement

73 m?

Volume EP ruissellé en m?®

2995

Intensite
de la pluie

11,6 L/s/ha

Volume EP et EU généré en m?

3068

Volume stocké dans le bassin

Volume arrivant au bassin de pollution et déversé

durée

OTE Ingénierie
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minutes
minutes
heure
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

Westhouse

197,6

395,2

790,4

1580,8
2371,2
3161,6
3180,3
3199,0
3217,7
3236,5
3255,2
3273,9
3292,6
3311,3
3330,1
3348,8
3367,5
3386,2

sortant

27,9
55,8
112
223
335
446
558
670
781
893
1004
1116
1228
1339
1451
1562
1674
1786

a stocker

169,7

339,4

678,8

1357,6
2036,4
27152
2622,3
2529,4
2436,5
23437
2250,8
2157,9
2065,0
19721
1879,3
1786,4
1693,5
1600,6

déversé

0

0

0

7,6

686,4
1365,2
1272,3
1179,4
1086,5
993,7
900,8
807,9
715,0
622,1
529,3
436,4
343,5
250,6

1350

stocké
169,7
3394
678,8
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0

1350,0
1257,1
1164,2
1071,4
978,5
885,6
7927
699,8
607,0
514,1
421,2
328,3
2354



17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

OTE Ingénierie
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heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures
heures

Bassins de pollution classe pluie 5

3404,9
3423,7
3442,4
3461,1
3479,8
3498,5
3517,3
3536,0
3554,7
3573,4
35921
3610,9
3629,6
3648,3
3667,0
3685,7
3704,5
3723,2
3741,9
3760,6
3779,3
3798,1
3816,8
3835,5

1897
2009
2077
2096
2115
2133
2152
2171
2190
2208
2227
2246
2264
2283
2302
2321
2339
2358
2377
2395
2414
2433
2452
2470

1507,7
1414,9
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2
1365,2

157,7
64,9
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2

1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0
1350,0

142,6
49,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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OTE INGENIERIE 436/437
P:\10-Projets\17097-STEP BENFELD\35-AUTORISATION ENVADAENV SDEA STEP Benfeld 17097 rev0.docm



MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE
DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES
SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministere du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont,
ou qui auraient pu porter atteinte a la santé ou la sécurité publiques, I'agriculture, la nature et I'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-
ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépbts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations
Classées, ainsi que du transport de matiéres dangereuses. Le recensement et I'analyse de ces accidents et incidents, frangais ou étrangers
sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La
liste des événements accidentels présentés ci-apres ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté a la réalisation
de cette synthese, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler
toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information a l'adresse suivante :

BARPI — DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03/ Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr



Nombre d'accidents répertoriés :30 - 14/10/2016

Liste de(s) critére(s) de la recherche

- Date et Lieu :

FRANCE

- Résumeé : recherche.typeRecherche.tous.mots méthanisation

EEOOOCOO
foooooo
®oooooo
€ Dooooo

Boooooo
f oooooo
®oooooo
€ Oooooo

Eoooooo
foooooo
®oooooo
€ oooooo

Eoooooo
foooooo
®oooooo
€ Ooooon

Eoooooo
f oooooo
®oooooo
€ ooooon

Eoooooo
foooooo
®oooooo
€ ooooono

N°47799 - 10/03/2016 - FRANCE - 45 - ARTENAY

C10.81 - Fabrication de sucre

Dans une usine agroalimentaire de sucre, une fuite de biogaz est détectée vers 8h30 sur une vanne lors d'une
opération de nettoyage des colonnes de désulfuration de l'unité de méthanisation, isolées du reste de l'unité. La
méthanisation était en fonctionnement et la totalité du biogaz produit était brilé a la chaudiére. Ce dernier est
composé de méthane, de dioxyde de carbone, d'oxygéne et de sulfure d'hydrogéne. L'exploitant décide d'arréter de
briler le biogaz et de le stocker pour permetire aux employés, apres avoir stoppé la fuite, de nettoyer la vanne
fuyarde. Des brides sont ajoutées afin de garantir une étanchéité totale lors du nettoyage.

Le nettoyage des vannes est effectué a chaque nettoyage des colonnes de désulfuration. L'exploitant compléte cette
opération par un contrble et un nettoyage systématique des vannes durant I'arrét technique annuel de I'unité.

N°47764 - 15/02/2016 - FRANCE - 85 - BENET

M72.19 - Recherche-développement en autres sciences physiques et naturelles

Vers 14h30, dans une unité de méthanisation, la bache recouvrant une cuve de stockage de digestat se déchire lors
de vents violents. Cette cuve sert au stockage final du digestat avant épandage sur les terrains agricoles. A ce stade
du procéde, le digestat ne dégage plus de biogaz. La bache a pour unique vocation de couvrir la cuve pour éviter un
apport hydraulique (pluie) dans le digestat. La rupture de la bache n'entraine donc aucune diffusion de biogaz vers
I'atmosphére. Par ailleurs, la bache étant maintenue par des sangles reliées a un mat central, aucun envol n'a lieu
vers I'extérieur. Aucun liquide n'est sorti de la cuve.

Apres l'accident, la bache endommageée (poids total : 3 t) est détruite dans un centre de traitement agréé. Il n'y a pas
de terres polluées.

L'exploitant modifie le montage de la bache, lors de son remplacement, pour diminuer la prise au vent.

N°47650 - 01/02/2016 - FRANCE - 16 - VILLEJESUS

C10.61 - Travail des grains

Vers 6 h, chez un transformateur de céréales, un feu se déclare au niveau de la téte d'un élévateur a godet. L'avoine
calcinée est dirigée a I'extérieur de l'atelier par les opérateurs. La combustion est alors attisée par l'air extérieur et le
vent. Les pompiers alertés, éteignent l'incendie. Les 50 kg d'avoine brllés sont évacués avec les déchets pour la
méthanisation.

L'incident est d0 a un échauffement mécanique au niveau du palier du roulement de ['élévateur a godet.
L'échauffement s'est propagé aux grains d'avoine transportés. L'exploitant renforce la formation de ses opérateurs et
améliore ses procédures d'intervention incendie.

N°47632 - 23/01/2016 - FRANCE - 70 - SORNAY

A01.50 - Culture et élevage associés

Un feu se déclare vers 21h30 dans un hangar agricole de 800 m? recouvert de panneaux photovoltaiques et abritant
50 bottes de paille. Les panneaux sont arrétés. Les pompiers protéegent un batiment de méthanisation situé a 20 m.
lls éteignent l'incendie vers 23h30.

N°47601 - 15/01/2016 - FRANCE - 21 - SALIVES

A01.50 - Culture et élevage associés

Vers 9 h, un feu se déclare dans un hangar de 920 m? abritant des matieres destinées a la méthanisation.
L'exploitant évacue les matériaux combustibles. Les pompiers maitrisent I'incendie en 2 h. lls protégent le batiment
de méthanisation voisin.

Le batiment est toujours utilisable mais les panneaux photovoltaiques en toiture sont hors-service.

Cette semaine-la, quatre incendies, suspectés d'étre criminels, se sont déclarés dans des exploitations agricoles de
la commune.

N°46329 - 05/03/2015 - FRANCE - 25 - TOURNANS

E38.21 - Traitement et élimination des déchets non dangereux

A 14h45, dans une installation de méthanisation, une explosion se produit au niveau d'une cuve contenant 3 500 m?
de lisier qui venait de faire I'objet de travaux. L'explosion est suivie d'un incendie qui concerne l'isolant de la cuve
ainsi que la couverture plastique. Les pompiers éteignent le sinistre a I'aide de 3 lances. Une fuite est constatée sur
le réservoir. Le produit se déverse dans la nature. L'obturation est effectuée a l'aide d'une levée de terre. Une partie
du lisier est transférée dans une cuve attenante vide. Le propriétaire pompe les 2 000 m*® de lisier qui se sont
écoulés sur le sol.
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N°46579 - 07/10/2014 - FRANCE - 35 - MONTAUBAN-DE-BRETAGNE

G46.21 - Commerce de gros de céréales, de tabac non manufacturé, de semences et d'aliments pour le bétail

Vers 22 h, un feu se déclare au niveau d'un bureau se trouvant dans l'atelier de maintenance d'une coopérative
agricole.

Une heure plus tard, la détection incendie avertit par téléphone le responsable de site qui se rend sur place et
constate le développement important du sinistre. Il appelle les pompiers et commence a arroser les flammes avec
un robinet d'incendie armé (RIA). Les pompiers mettent 6 h pour maitriser l'incendie.

Les conséquences matérielles et économiques sont trés importantes. L'atelier de maintenance est détruit ainsi que
les compresseurs, divers matériels et ouvrages. Trois cellules de stockages de dréches de mais, de tourteaux de
tournesol hypro et de germes de mais sont détruites. Cette perte de production s'éleve a 106 t de matieres qui sont
envoyées en méthanisation. L'usine est arrétée 4 jours. Le personnel est mobilisé pour les opérations de
maintenance et la remise en service du site. L'incendie s'est déclaré en dehors des horaires de fonctionnement de la
coopérative. Le foyer de l'incendie se situe sous un bureau a proximité de l'unité centrale d'un ordinateur. Un
dysfonctionnement électrique au niveau de I'ordinateur est envisagé mais une expertise est toujours en cours.
L'exploitant prévoit d'éloigner I'atelier de maintenance du reste de l'usine. Il prévoit de remplacer certains matériaux
par des matériaux résistants au feu. |l prévoit également de séparer I'atelier maintenance du local compresseur.
L'exploitant ne précise pas si le maillage des détecteurs incendie sera renforcé.

N°45811 - 05/10/2014 - FRANCE - 45 - SAINT-DENIS-DE-L'HOTEL

C10.91 - Fabrication d'aliments pour animaux de ferme

Un feu se déclare vers 22h45 dans un refroidisseur de grains d'une usine d'aliments pour animaux a la suite d'un
échauffement anormal au niveau de la filiere de presse. Les pompiers éteignent le sinistre. Les lignes de production
redémarrent progressivement le lendemain aprés-midi. Les grains souillés par les eaux d'extinction sont traités par
méthanisation.

N°45489 - 13/06/2014 - FRANCE - 10 - DAMPIERRE

A01.61 - Activités de soutien aux cultures

A 5 h I'exploitant percoit I'alarme d'arrét du moteur de cogénération de son installation de méthanisation. Se rendant
sur place, il constate un départ de feu sur le compteur électrique de réinjection vers le réseau. Ayant regu une
formation de la part des secours, il éteint le sinistre. Les dégats sont limités au compteur. L'unité de méthanisation et
les moteurs se sont mis en sécurité. Le compteur est remplacé.

Une anomalie de branchement pourrait étre a l'origine du sinistre.

N°45391 - 05/06/2014 - FRANCE - 32 - AUCH

D35.11 - Production d'électricité

Une cuve de stockage de boue et de digestat liquide, sans rétention, déborde vers 8 h dans un centre de
méthanisation (biogaz). La matiére se répand au sol, coule le long du talus bordant la route et rejoint le réseau
pluvial. Le personnel du site constate la fuite a 8h30. Le contenu de la cuve est transféré dans une autre pour arréter
le débordement. L'exploitant érige un merlon de sable pour endiguer la fuite. L'effluent et I'eau de lavage rejoignent
un bassin de stockage des eaux pluviales de la zone industrielle et augmentent considérablement sa teneur en
matiéres en suspension (MES). La cuve déborde a nouveau le 09/06 au matin.

Aprés ces événements, I'exploitant nettoie les terrains touchés par les écoulements et envoie les déchets dans une
filiere de traitement. Le bassin des eaux pluviales est vidangé puis curé. L'eau pompée est réutilisée dans le cadre
du process de l'entreprise.

La cuve a débordé par moussage. La détection de niveau n'est pas sensible a la présence de mousse induite par un
polymére présent dans le digestat liquide. Il n'y a donc pas eu d'alerte de niveau haut.

A la suite de I'événement, I'exploitant entreprend :

d'obturer par un systéme gonflable la surverse du bassin d'eaux pluvialesde vidanger et isoler la cuve objet du rejet
de matiére.

L'inspection des installations classées lui demande également de dresser un bilan des autres stockages
susceptibles de polluer le milieu naturel, et en cas de détection de non-conformité de planifier des actions
correctives. Les stockages devront en particulier posséder une rétention.

N°45346 - 05/05/2014 - FRANCE - 22 - HENANSAL

C10.91 - Fabrication d'aliments pour animaux de ferme

Dans une usine d'aliments pour animaux, un échauffement se produit dans un silo contenant 300 m? (300t) de
tourteau de tournesol.

Cet échauffement est détecté vers 6h30 par le personnel lors de sa ronde de surveillance hebdomadaire (contrble
de la température, odeurs, aspect...). La température relevée est comprise entre 15 et 30 °C. De 6h30 a 12 h, la
cellule est surveillée avec transilage de son contenu vers un boisseau. A 15 h, la température en téte de cellule
étant élevée (27 °C), I'exploitant alerte les secours et décide de vidanger la cellule. A 16 h, son contenu ainsi que
celui du boisseau est vidangé sur la dalle extérieure. La vidange s'achéve a 5 h le lendemain, la température
maximale relevée est de 64 °C. L'intérieur de la cellule, ou 5 t de produit se trouvent encore, est arrosé. Les secours
quittent les lieux vers 11 h. Les jours suivants, une société spécialisée nettoie le silo.

La perte de produit est estimée a 100 k? et la perte d'exploitation a 7 600 ?. La totalité du tournesol contenu dans le
silo est envoyé en méthanisation pour éviter toute contamination des aliments produits. A la suite des observations
des secours, l'exploitant déplace le point de rassemblement du personnel qui se trouvait au niveau de la dalle
d'épandage du tournesol. La colonne seche du silo est rénovée (probléeme de peinture et de fuite).

Apreés recherche, il s'avére que I'échauffement est d0 a la fermentation du grain, rendue possible par des infiltrations
d'eau de pluie par le toit du silo, endommagé lors d'une tempéte en février 2014.
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N°45110 - 01/03/2014 - FRANCE - 80 - MESNIL-SAINT-NICAISE

C10.62 - Fabrication de produits amylacés

Une alarme incendie se déclenche a 18h20 dans une unité de production d'une usine de produits amylacés classée
Seveso. Le POI est déclenché a 18h30. Les équipiers de seconde intervention se rendent sur place. Le feu est
constaté au 2eme étage dans le refroidisseur de grains situé sous une presse. Les fumées sont importantes au
4éme étage. Les secours publics arrivent sur le site. Le feu est éteint a 20h35. Le POl levé a 23 h.

L'alarme incendie se déclenche de nouveau le lendemain a 9h09. Le POI est mis en ?uvre a 9h30. Un dégagement
de fumée important est constaté au 4eéme étage de la méme unité et des points chauds sont détectés dans les 2
caissons de filtration a I'entrée de I'air. L'intervention s'achéve a 12 h.

Les dégats matériels concernent le refroidisseur qui doit &tre remplacé et une partie du systeme de filtration d'air. Le
montant des réparations s'éleve a 190 k?, 15 m*® de coproduit humide sont envoyés en traitement par méthanisation.
Les déchets du refroidisseur sont mis en big bag pour étre éliminés en tant que DIB. Les eaux d'extinction sont
recueillies dans la fosse en partie basse avant élimination avec du son/gluten. Le moulin, I'amidonnerie et la
glucoserie du site sont arrétés jusqu'au 4 mars (2 jours de pertes de production). Les unités polyols et alcools
tournent au ralenti pendant cette période.

Le sinistre du 1/03 pourrait étre dG au passage de poudre dans le refroidisseur a la place des pellets sortis de la
presse. L'incendie du 2/03 est d0 a des poussieres incandescentes qui ont atteint les caissons de filtration,
entrainées par la circulation naturelle de Il'air dans la gaine entre le refroidisseur et la filtration. Malgré les
vérifications effectuées par caméra thermique, des restes de produits incandescents n'ont pas été détectés.
L'exploitant améliore le plan hebdomadaire de maintenance préventive (inspection interne du refroidisseur...). |l
prévoit également de programmer l'arrét de l'alimentation de la presse en cas de chute brutale de I'ampérage
indiquant un probléme d'alimentation, de rajouter une sécurité en cas de montée brutale de température (20 °C en 5
min) et dans un deuxieme temps d'abaisser le niveau de température haute en sortie du refroidisseur (< 80 °C). Une
expertise de la filiere de la presse est également programmée. Enfin, I'exploitant va étudier la possibilité d'améliorer
I'extraction des fumées.

N°44510 - 29/10/2013 - FRANCE - 87 - BOISSEUIL

S94.12 - Activités des organisations professionnelles

Lors d'une épreuve hydraulique, un obturateur est mis en place sur la canalisation d'évacuation des digestats sur un
digesteur d'une installation de méthanisation d'un élevage bovin avant sa mise en service. L'obturateur n'est pas
enlevé avant la mise en service de l'installation alors que les controles a effectuer lors de cette mise en service
auraient d0 permettre de détecter sa présence. Cet oubli n'est constaté que plus tard alors que le digesteur est déja
en charge. La vidange du digesteur est impossible et l'intervention ne peut se faire depuis I'extérieur. L'exploitant fait
appel a une entreprise spécialisée pour qu'un scaphandrier enleve le dispositif d'obturation. Les conséquences sont
peu importantes, du fait de la réussite de lintervention. Du biogaz est brllé via la torchére pendant quelques
dizaines de minutes pour limiter la création d'une ATEX, lors du débachage du ciel du digesteur.

N°44254 - 24/08/2013 - FRANCE - 91 - VARENNES-JARCY

E38.21 - Traitement et élimination des déchets non dangereux

Dans un centre de tri et de valorisation de déchets ménagers, un incendie se déclare a 2h30 en période estivale
dans la fosse alimentant la chaine de tri puis se propage au batiment de tri mécanique et biologique par les tapis
transporteurs en caoutchouc. Alertés, les pompiers interviennent avec 60 hommes et maitrisent l'incendie vers 8 h
évitant sa propagation aux installations de méthanisation (digesteurs et gazométre). L'origine du sinistre n'est pas
connue : un acte de malveillance est écarté car le site est surveillé 24/24h ; I'exploitant évoque la présence de
cendres encore chaudes (barbecue...), source fréquente de départ de feu dans les déchets en attente de traitement.
L'activité est interrompue pendant plusieurs semaines pour remettre en état les installations, les déchets sont dirigés
vers d'autres centres de la région.

N°43900 - 12/06/2013 - FRANCE - 01 - SAINT-MAURICE-DE-BEYNOST

C22.21 - Fabrication de plaques, feuilles, tubes et profilés en matieres plastiques

Une fuite d'effluents se produit vers 18h45 sur le digesteur (méthanisation) de la station d'épuration d'une fabrique
de films plastiques. Le rejet a lieu @ 7 m de hauteur, au niveau de la limite liquide/gaz. L'exploitant décide de
dé-calorifuger la zone sinistrée. |l découvre une bréche d'une dizaine de cm de diamétre qu'il colmate dans I'urgence
vers 19h30 avec de la mousse polyuréthane pour éviter une fuite de méthane. Les 2 a 3 m? d'effluents déversés par
la bréche sont récupérés dans un bassin d'avarie de 400 m3. L'inspection des installations classées est informée
vers 20 h, puis la préfecture.Des rondes sont effectuées toutes les 30 minutes (surveillance visuelle doublée de
mesures d'explosivité en cas de fuite de méthane). Le décalorifugeage du digesteur, achevé le 26/06, permet
d'identifier une seconde fuite sur la partie haute du bac par une fente verticale de méme nature. Datant de 1998, le
digesteur, de 10 m de diamétre et 8 m de haut, est corrodé sur une bande haute de 1 & 2 m sur I'ensemble de sa
circonférence, a mi-hauteur. La corrosion est telle qu'un tournevis suffit pour percer certaines des 57 cloques
recensées, de 10 mm de diametre (risque élevé d'une rupture zip du bac), 3 autres breches moins importantes sont
également identifiées sur la partie haute du digesteur et le revétement époxy a disparu au niveau des soudures. Le
digesteur est vidangé pour éviter son éventuel effondrement sous le poids des 700 m*® d'eau qu'il contient.Pour
rendre la STEP opérationnelle, le digesteur doit étre remplacé. Les effluents de I'usine sont traités par une société
extérieure, en attendant le remplacement du digesteur prévu sous 6 mois, générant un codt de 70 K€/semaine.
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N°43753 - 17/02/2013 - FRANCE - 44 - ISSE

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux

Le gardien d'un centre de méthanisation observe vers 8 h des débordements intermittents au sommet des 3 cuves
de mélange de déchets organiques (matiéres liquides et solides broyés) en amont de la phase de traitement. Vers
10 h, ces derniéres se déforment et menacent de s'effondrer, le contenu des cuves gicle et s'écoule dans les
rétentions et le bassin d'orage. Prévenus par des personnes extérieures, les pompiers et la gendarmerie
interviennent. Rejoints par le directeur de l'usine en début d'aprés-midi, l'intervention s'achéve vers 15 h avec la
mise en sécurité du site. Un élu s'est rendu sur place.L'accident n'est pas lié au processus de méthanisation, mais a
une erreur humaine : les vannes de remplissage d'eau des cuves sont restées ouvertes alors que celles de
trop-plein étaient fermées. Le débordement par les évents de trop-plein étant trop faible, les cuves se sont
déformées et ont débordé. Le site étant entierement sur rétention et le gardien ayant fermé la vanne du bassin
d'orage, aucune pollution extérieure n'est constatée. Les eaux récupérées seront traitées. Les 3 cuves seront
progressivement remplacées (sans impact sur l'activité), le diamétre des évents sera augmenté et I'alarme de niveau
haut des cuves sera reportée sur le téléphone d'astreinte. La vanne de trop-plein sera supprimée et I'exploitant
définira une procédure de mise en sécurité de l'installation pour les week-ends.

N°42643 - 01/07/2012 - FRANCE - 68 - RIBEAUVILLE

E38.32 - Récupération de déchets triés

Le miel de ruchers a proximité d'une unité de méthanisation de déchets agroalimentaires est rendu impropre a la
consommation par des sucres colorés en juillet et ao(t. Une inspection sur le site permet d'en déterminer la cause :
des déchets de confiserie en GRV et cubitainers sont entreposés a l'air libre dans I'attente de leur nettoyage.
L'exploitant décide de modifier ses procédures d'exploitation : aprés vidange, les contenants seront immédiatement
nettoyés puis stockés propres a l'extérieur.

N°42076 - 22/04/2012 - FRANCE - 76 - FRESNOY-FOLNY

E38.21 - Traitement et élimination des déchets non dangereux

Un feu se déclare a 11h45 sur le sécheur a tapis de boues de digestat d'une unité de méthanisation de 800 m? sur
un site de valorisation de déchets organiques (fermentescibles ménagers, déchets verts, boues de STEP et
sous-produits agricoles). L'alerte est donnée a 11h30 par des automobilistes circulant a proximité du site. Les
flammes se propagent a 2 cuves de 8 et 4 m® d'acide sulfurique a 95% (H2SO4) qui se déversent dans leur
rétention, puis au batiment adjacent de 1 000 m? accueillant le biofiltre. Les pompiers, intervenant avec 55 hommes
et 3 engins, ne relévent pas de pollution atmosphérique et éteignent l'incendie en 1 h avec 5 lances a eau. Le
service de I'électricité coupe I'alimentation du site dés le début de l'intervention et I'unité de cogénération alimentée
par le biogaz est arrétée. Une partie des eaux d'extinction se mélange avec de l'acide autour des batiments
sinistrés, mais le reste est récupéré dans le bassin d'extinction de 5 000 m® et réutilisé par les secours malgré
I'acidité du mélange (pH = 1). L'exploitant pompe ces effluents puis les neutralise avec de la craie. En raison des
risques d'infiltration des eaux d'extinction dans les sols autour des batiments et malgré leurs couvertures argileuses,
I'Agence Régionale de Santé (ARS) demande aux exploitants de captage d'eau de renforcer leurs contrdles de
qualité de I'eau.La membrane de la cuve de maturation de 1 300 m?, a proximité du batiment biofiltre, est percée et
du biogaz s'échappe a l'air libre : faute d'alimentation électrique, celui-ci ne peut plus étre pompé pour étre valorisé
ou brdlé a la torchére. Au cours de l'intervention, un pompier est Iégerement blessé par des projections d'acide. Le
batiment de méthanisation est détruit sur 500 m2. Le maire, la gendarmerie et I'inspection des installations classées
se rendent sur place. Des mesures de toxicité dans l'air faites sous le vent par une cellule risque technologique
(CRT) ne relevent pas de danger. Aucune mesure de chdémage technique n'est envisagée pour les 30 employés car
seule l'activité de fabrication d'engrais azotés est arrétée pour plusieurs mois.Des travaux de maintenance ont eu
lieu la veille jusqu'a 19h30. Une ronde de surveillance le matin de I'accident n'a relevé aucun dysfonctionnement.
L'inspection demande I'évacuation des déchets (eaux d'extinction et boues de craie et d'acide) vers des filieres
spécialisées, la vidange progressive de la cuve de maturation produisant le biogaz, I'élimination de son digestat et
une surveillance des nappes phréatiques autour du site au moyen des piézomeétres existants. Plusieurs départs de
feu sur les installations de stockage du biogaz se sont produits pendant les 10 jours précédents l'accident et le
procédé de méthanisation souffre régulierement de dysfonctionnement depuis son démarrage 16 mois avant.

N°41701 - 28/01/2012 - FRANCE - 22 - SAINT-GILLES-DU-MENE

E38.2 - Traitement et élimination des déchets

A la suite d'une panne sur un capteur de niveau, un bac de stockage d'effluents organiques (lisiers de porc, boues
de traitement d'industrie agroalimentaire) déborde, dans la matinée, dans une usine de méthanisation. Le produit
ruisselle sur le bitume et se déverse dans le bassin d'orage dont les vannes sont restées ouvertes ; 50 m? de
matiéres organiques liquides polluent le FROMENE et la LIE. Le barrage de paille, installé par les pompiers, est
inefficace en raison de la dilution du lisier dans I'eau. Les autorités interdisent toute activité aquatique. Les services
préfectoraux et I'Agence Régionale de Santé (ARS) sont informés tout comme les autorités du Morbihan que la LIE
traverse. La gendarmerie ne releve pas de mortalité aquatique. La concentration en ammonium (NH4+) est
comprise entre 0,08 et 0,12 mg/l dans I'aprés-midi. Une station de captage d'eau a 4 km en aval est mise a l'arrét,
I'approvisionnement des 9 600 abonnés est basculé sur un autre réseau. A 21 h, I'exploitant du captage mesure 20
mg/l de NH4+. Le lendemain a 9 h, la concentration en NH4+ est de 1 mg/l au niveau du captage et de 2mg/l au
lieu-dit "Le Vaublanc". Une conférence de presse se déroule en fin d'aprés-midi.
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N°40476 - 25/03/2011 - FRANCE - 59 - SOMAIN

A01.41 - Elevage de vaches laitieres

Dans un élevage agricole venant d'étre équipé d'une unité de méthanisation, la bache recouvrant le post-digesteur
se déchire, libérant un nuage malodorant de méthane et d'ammoniac.L'accident découle d'une erreur de
conception : le filet maintenant la géomembrane du post-digesteur n'assure pas son role. Le maitre d'oeuvre décide
alors, en attendant de remplacer le filet par un plancher, de gonfler d'air la bache qui se déchire. L'installation de
combustion de biogaz du site n'étant pas encore reliée au réseau au moment de I'accident, le méthaniseur n'aurait
pas da étre alimenté en lisier, ce qui aurait évité tout rejet.A la suite de I'accident, un plancher remplace le filet de
soutien de la bache qui est également remplacée.

N°38944 - 13/09/2010 - FRANCE - 34 - MONTPELLIER

E38.21 - Traitement et élimination des déchets non dangereux

Vers 11h45, un incendie se déclare dans le local presses et centrifugeuses d'une importante unité de méthanisation
de déchets ménagers. Craignant un risque d'explosion de méthane en zone industrielle, une cinquantaine de
pompiers interviennent et maitrisent le sinistre vers 12h45. Le local est détruit mais les autres installations de I'unité
ne sont pas touchées et aucune victime n'est a déplorer. Le feu serait d'origine électrique et aurait pris au niveau
d'un convoyeur de déchets.

N°38141 - 23/04/2010 - FRANCE - 42 - LA FOUILLOUSE

E37.00 - Collecte et traitement des eaux usées

Dans un four d'incinération de boues de station d'épuration en redémarrage, une détonation se produit a 7h45 lors
de sa montée en température. La partie post-combustion du four, vide au moment de l'incident, se décale de son
logement et ne repose plus sur ses pieds, des conduites ont bougé et I'armoire d'alimentation du braleur est
arrachée. Un technicien déclenche l'arrét d'urgence des 2 fours de la station et ferme la vanne générale d'arrivée de
gaz. Un périmétre de sécurité est matérialisé. L'électricité n'est pas coupée pour garder les informations contenues
dans les automates. La municipalité et I'inspection sont informées. L'inspection se rend sur place le 30 avril. A cette
date il n'y a pas de causes déterminées a l'origine de la détonation. Des scellés sont posés et des expertises sont
effectuées.Les boues contenues dans le silo d'alimentation et qui devaient étre traitées dans le four seront
analysées ; une surveillance particuliere est mise en place en attente de I'échantillonnage pour éviter toute
fermentation. Le reste sera composté sur un autre site.Le redémarrage des installations est conditionné a un rapport
d'accident et a la mise en place des mesures correctives pour éviter un accident similaire. L'exploitant devra
également remettre a jour I'étude de dangers de l'installation de valorisation des boues pour tenir compte de sa
connexité avec une installation de méthanisation et de la proximité d'une autoroute.

N°37842 - 23/01/2010 - FRANCE - 60 - PASSEL

E38.21 - Traitement et élimination des déchets non dangereux

A la suite des plaintes de 2 municipalités, I'inspection des installations classées constate une pollution du milieu
naturel provenant d'un centre de traitement des déchets organiques installé depuis mai 2009. Des effluents visqueux
et boueux, de couleur noiratre et d'odeur ammoniaquée, sont visibles sur 600 m dans le fossé de la RD 1032, sur 2
km dans le contre-fossé du canal de I'OISE jusqu'a la DIVETTE ainsi qu'a la sortie de I'émissaire du réseau d'eaux
pluviales communal de la zone d'activités et au niveau du regard d'eaux pluviales du centre de déchets. Ces
effluents correspondraient a la fraction liquide du digestat issue des digesteurs en sortie de procédé de
méthanisation.Selon I'exploitant, un acte de vandalisme durant le week-end serait a l'origine de la pollution. Le
grillage prés de la porte d'entrée est découpé et la vanne de la bache d'eau de process ouverte. Le contexte est
tendu entre I'exploitant, les riverains et les municipalités ; une motion réclamant la fermeture du site a été votée le
15/01 invoquant des risques sanitaires.L'exploitant est mis en demeure de curer et nettoyer le réseau d'eaux
pluviales, le fossé et le contre-fossé et de réaliser un diagnostic de pollution des milieux susceptibles d'avoir été
impactés. Le rejet d'effluents dans le milieu naturel (via le réseau d'eaux pluviales) et l'insuffisance des dispositions
préventives nécessaires dans la conception, 'aménagement et |'exploitation des installations sont releveés.

N°35889 - 21/02/2009 - FRANCE - 13 - SAINT-MARTIN-DE-CRAU

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux

Un feu se déclare vers 0h15 dans une décharge d'ordures ménageres, 3 000 m® de déchets sont enflammés. Les
secours et les services techniques de la ville réalisent une tranchée sur 150 m pour isoler le feu. lls étalent les
déchets brilés avec des bulldozers, les noient et les recouvrent de 800 t de terre. D'apres I'exploitant, I'humidité due
a la pluviométrie de ces derniéres semaines a accéléré la dégradation et donc la méthanisation des déchets, rendus
plus inflammables.

N°33097 - 19/03/2007 - FRANCE - 16 - SAINT-LAURENT-DE-COGNAC

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux

Une épaisse colonne de fumée orange s'échappe vers 16 h d'une usine de traitements des déchets de l'industrie de
distillations du cognac. Le sinistre implique l'une des cuves extérieures de l'unité de méthanisation du marc de
cognac ; cette cuve dont la rupture est redoutée, contient 8 m® d'acide nitrique et de matiére organique lors des faits.
L'alerte est donnée et les 20 employés du site sont évacués. Les gendarmes demandent a la population voisine de
se confiner par précaution (50 habitations) et un périmétre de sécurité de 200 m est mis en place. La D 83 proche
est bloquée. Les pompiers refroidissent la cuve pour éviter tout risque d'explosion. Les émanations nitriques
balayées par les vents en quelques minutes cessent vers 23 h. L'accident serait d0 selon I'exploitant a une
défaillance électrique qui a provoqué l'arrét d'une pompe de la cuve d'acide nitrique, agent de nettoyage, puis un
surplus de vinasse qui a entrainé un phénomene de combustion. Aucune personne n'a été incommodée par les
vapeurs nitreuses.
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N°32817 - 29/11/2006 - FRANCE - 77 - GRANDPUITS-BAILLY-CARROIS

C20.15 - Fabrication de produits azotés et d'engrais

Dans une usine chimique, une explosion et une fuite enflammée se produisent au niveau de la bride d'une soupape
sur le turbocompresseur de I'atelier de fabrication d'ammoniac (NH3) en cours de redémarrage. Les détecteurs
hydrogéne et l'alarme incendie alertent la salle de contréle qui met aussitdét I'atelier en sécurité. L'équipe
d'intervention éteint rapidement le sinistre. Le POI n'est pas déclenché.L'accident ne fait pas de victime, I'opérateur
présent a proximité ayant pu fuir juste avant I'explosion, aprés avoir entendu le sifflement di au rejet de gaz de
synthése composé a 70 % d'hydrogéne (débit de 15 000 Nm?3h). Les conséquences matérielles concernent
I'environnement direct du turbocompresseur : cablages électriques, bardages fondus, calorifuge de canalisations
fortement endommageé... L'unité de fabrication d'ammoniac sera arrétée pendant plus d'un mois.Cing jours avant
I'accident, un probléme lié au défaut d'absorption de CO2 au niveau de la colonne de décarbonatation de I'unité de
production de NH3 alors en redémarrage conduit les opérateurs a ouvrir la mise a I'air en aval de la colonne avant le
déclenchement de la sécurité de température haute. Cette mise a l'air trop importante (erreur opératoire), entraine la
chute de la pression d'aspiration du turbocompresseur de synthése de NH3 et I'activation de I'arrét d'urgence de
I'atelier. La soupape sur la ligne entre le turbocompresseur et le réacteur de méthanisation est alors sollicitée sur
pression haute et s'ouvre sans que les opérateurs ne le remarquent.Les jours suivants, la production reprend mais
un bilan des gaz de synthese anormal conduit I'exploitant a mener de plus amples investigations et découvre que la
soupape précédemment sollicitée n'est plus étanche : elle laisse s'échapper les gaz via une cheminée haute de 47
m. L'atelier est arrété une nouvelle fois pour permettre le remplacement de la soupape incriminée.L'unité redémarre
une nouvelle fois. L'amorcage de la réaction de méthanation intervient a 22 h ; le turbocompresseur de synthése
démarre a 1h30 ; I'accident se produit a 3h14 sur la bride de la soupape nouvellement en place (diamétre 6" soit 150
mm).L'accident serait d0 a un sous-tarage de la soupape qui, sollicitée lors du démarrage, aurait "battu”, entrainant
des vibrations a l'origine du desserrage rapide des écrous de la bride. Par ailleurs, ceux-ci étaient
vraisemblablement insuffisamment serrés. Le défaut de tracabilité des opérations de jointage (couple de serrage)
est également mis en avant.Au titre du retour d'expérience, la société en charge du retarage des soupapes devra
faire I'objet d'un agrément par le service inspection de l'usine, les procédures de jointage sont améliorées, les
cahiers des charges concernant le jointage et la révision des soupapes sont renforcés, un capteur de pression
supplémentaire est mis en place...

N°30686 - 16/08/2005 - FRANCE - 72 - AUBIGNE-RACAN

C17.21 - Fabrication de papier et carton ondulés et d'emballages en papier ou en carton

La STEP d'une papeterie rejette des effluents bruts dans le LOIR en étiage, a la suite d'un dysfonctionnement du
méthaniseur (chute du rendement a 30 %). Les effluents subissent habituellement un traitement physico-chimique
(dégrillage, dessablage, bassin d'acidogénese), une méthanisation puis un traitement biologique. L'inspection des
installations classées estime la pollution rejetée a 400 kg de MES, 10,5 t de DCO, 4,5t de DBO, 80 kg de P et 10 kg
de N. L'usine produit du papier recyclé destiné a la fabrication de carton ondulé. Alertée par I'exploitant le 16 ao0t,
l'inspection effectue une enquéte le jour méme. Le dysfonctionnement du méthaniseur aurait pour origine des
travaux dans l'atelier de trituration de l'usine, ou s'effectue la 1ére étape de mise en pate des fibres 'secondaires'.
Pour respecter les normes de sécurité dans cet atelier durant l'intervention, l'exploitant a couvert certains
équipements générateurs d'H2S, modifiant ainsi la qualité des effluents a traiter. La biolite présente dans le
méthaniseur aurait alors fixé une grande quantité de soufre et altéré son fonctionnement. A la suite de I'accident,
I'exploitant réduit les consommations d'eau et fait fonctionner la station en mode dégradé durant 1 semaine. Aprés le
traitement physico-chimique, les effluents sont épurés dans 3 filieres différentes : traitement habituel (25 m?h),
traitement biologique direct (30 m®h) ou épandage (20 m®h). En complément des deux 1éres filiéres, les effluents
sont traités a la craie coccolithique et |égérement chlorés avant leur rejet au milieu naturel, pour limiter le
développement de bactéries filamenteuses. L'administration constate les faits et propose au préfet que I'épandage
soit prescrit par un arrété de mesures d'urgences.

N°21128 - 27/08/2001 - FRANCE - 51 - MATOUGUES

C10.31 - Transformation et conservation de pommes de terre

Des fuites sont détectées sur un bassin de lagunage anaérobie (méthanisation) d'une station d'épuration d'effluents
d'une usine agro-alimentaire de frites. Ces fuites se situent dans un regard de contréle de I'étanchéité entre les 2
membranes constituant le fond et les parois du bassin, ainsi que dans une chambre de vannes de canalisations de
recyclage des boues, par percolation au travers des parois. Un arrété préfectoral de mesures d'urgence impose a
I'exploitant I'arrét du remplissage du bassin et demande de proposer sous 3 jours a l'inspection des IC et aux
services chargés de la police des eaux les mesures nécessaires pour vider le bassin en respectant les contraintes
de rejet dans la MARNE. Un diagnostic de la pollution et la définition des solutions a employer pour y remédier sont
également demandés.

N°7750 - 03/02/1992 - FRANCE - 59 - BIERNE

E37.00 - Collecte et traitement des eaux usées

Un dysfonctionnement de la station d'épuration installée dans la zone d'activité, provoque une coloration ocre des
eaux du canal de BERGUES sur 1 km. Deux industriels dont les effluents sont traités par la station sont soupgonnés
d'étre a l'origine de ces problemes. La mise a l'arrét d'une installation de méthanisation surcharge les procédés
d'épuration en place mais n'explique pas les phénoménes de moussage constatés sur les ouvrages et perturbant la
décantation des boues. Des contrdles sont effectués chez les industriels notamment en se qui concerne |'utilisation
éventuelle de produits antibactériens. Une arrété préfectoral de mise en demeure est adressée a I'une des société
vis a vis de ses rejets en MES et de la salinité de son effluent.
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N°2174 - 25/08/1990 - FRANCE - 59 - DUNKERQUE

C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base

Dans une usine pétrochimique, un incendie se déclare sur l'unité de méthanisation (95% H2 + 5% CO --> CH4 + H2
+ H20) d'un vapocraqueur. Une rupture de joint sur une bride du circuit est a l'origine de I'accident. Aucune victime
n'est a déplorer. Le POI est déclenché.
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

Stationépuration

FLUMilog

Géomeétrie Cellule 1

Nom de la Cellule : Cellule n°1

Longueur maximum de la cellule (m) 21,0
Largeur maximum de la cellule (m) 10,0
Hauteur maximum de la cellule (m) 6,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

coini coin 2

\bt, b/
L?:[ 2 ol

- E
L? ~ ‘r_ ) IL2
—  fom
L1 L1y
coin 4 coin3
12
A 13,
stto H3
4 e H|m*

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 15
Résistance au feu des pannes (min) 15
Matériaux constituant la couverture Fibrociment
Nombre d'exutoires 28
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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FLUMilog

Stationépuration
Parois de la cellule : Cellule n°1
P4
P3 Cellule n°1 P
P2 Paroi 1 Paroi 2 Paroi 3 Paroi 4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 4,0 4,0
Un seul type de paroi | Un seul type de paroi | Un seul type de paroi | Un seul type de paroi
Matériau Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire Beton Arme/Cellulaire
R(i) : Résistance Structure(min) 120 120 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 15 15 1 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 15 15 1 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 15 15 1 15
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Stationépuration FLUMilo g

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse
Dimensions '-arlals?'-'f A
r
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 0,0 m e T ek
Déport latéral o, 0,0 m ! F
Déport latéral B 00 m s B
ilat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur|
Cartaon
Nombre d'ilots dans le sens de la longueur 4 I bi
i stanice
ritam-stock
Nombre d'ilots dans le sens de la largeur 2 + il
Largeur des ilots 45 m Hatteyr
stockage
Longueur des ilots 4,5 m
Hauteur des ilots 55 m -
Largeur des allées entre ilots 1,0 m
— Palette type de la cellule : Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,0 m
Largeur de la palette : 1,0 m
Hauteur de la palette : 55 m
Volume de la palette : 5,5 m3
Nom de la palette : Poids total de la palette : 700,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois NC NC NC NC NC NC
700,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 103,5 min

Puissance dégagée par la palette : 2028,1kW
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Stationépuration FLU M ilog
Merlons
1 Vue du dessus 2
S N UL YUY UU U DU LN DU e,
(X1:Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Stationépuration FLUMilo g
Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1 141,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

2

Syx

-100 -50

U

Flux (kW/m?)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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