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ENQUETE PUBLIGUE
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STRASBOURG EN VUE D'OBTENIR L'AUTORISATION DE PROCEDER AUX
AMENAGEMENTS NECESSAIRES A LA REALISATION 'UN DOUBLET DE

FORAGE POUR POMPE A CHALEUR DANS LE CADRE DE LA CONSTRUCTION
DU POLE DADMINISTRATION PUBLIQUE ET DU POLE DE COMPETENCE EN
PROPRIETE INTELLECTUELLE DE STRASBOURG

RAPPORT DU COMMISSAIRE ENQUETEUR

Je, soussigné, Daniel Edouard KLEIN, demeurant 75, rue de la Fontaing &
HOENHEIM - 67800, désigné par décision N® E13000296/67 en date du 14 janvier
2014 de Monsieur le Vice-Président du Tribunal administratif de STRASBOURG, en
qualité de commissaire enquéteur chargé de conduire 'enquéte publique relative a la
demande présentée le 2 décembre 2013 par Monsieur le Président de la
Communauté wrbaine de Strasbourg en vue d'obtenir aulorizsation de réaliser et
exploiter un doublet de forage pour prélévement d'eau dans la happe phraafigue et
alimentation d'une pompe a chaileur destinee au refroidissement du batiment du Pdie
d'Administration Publique (PAPS) et du Pdle de Compétence en Propristé

Intelisctueiie de Strasbourg (PCPI),

et agissant conformément aux dispositions de 'arrété en date du 25 #évrier 2014
de Monsieur Jacques BIGOT, Président de la Communauté urbaine de Strasbourg,
prescrivant I'ouverture d'une engquate publigue

- vu le Code de {'Environnement et notamment les articles L.122-1 a
L.122-3, R. 122-1 & R.122-15, L123-1 & .123-18, R, 123-1 § R.123-27,
L214-1al.214-8 et R.214-1aR. 214.20;

- vu le dacret n® 2011-2018 du 29 décembre 2011 porfant reforme ge
lenquéte publigue relative aux opérations susceptibles d'affecter

l'environnement ;

- v le schéma d'aménagement et de gestion des gaux 2010/2015 du
Bassin Rhin-Meuse ;

- vu |la délibération du Conseil da la Communaute urbaine da Strasbourg
en date du 28 novembre 2013 auprés du Guichet unique de F'eau au tifre
des anicles La demande présentée par {'Asscciation Syndicale Libre les
Haras en vue d'obtenir l'autorisation de réaliser et exploiter un doublet de
forage A- & L. 214-u du Code de 'environnement (Loi sur 'eau}

- wu l'avis de complétude et de régularité émis en date du 6 février 2014
par le Péle sau et milieu ayuatique de [a Direction Départementals des
Territoires, Service de Penvircnnement et de [a Gestion das milleux
aguaticues en date du & fevrier 2014 ;

ENCGUETE PUBLIQUE : Demanche d*awtorisation présentée par 1l CUS de procéder i des forages dans la nappe
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- vu fa demande du President de la Communauté urbaine de Strasbourg
an date du 28 novembre 2013 ;

rapporie ce gui suit .
l.- OBJET DE L'ENQUETE PUBLIQUE (EP)

Sur I'emplacement de l'ancienne clinique médicale A st du Pavillon Pasteur, sittiés
au Nord de 'Hépital Civil de Strasbourg, le projet de construire un pdle d'excellence
at de compétence qui rassemblera plus de 2 200 étudiants a été élaboré, Ce péle
regroupera natamment Finstitut des Sciences Politiques de Strasbourg et le Pdle de
Compétence en Propriété Intellectuelle. Pour simplifier, cet ensemble dont la
vocation est double a été nommé PAPS-PCP! pour Péle d'Administration Publigue
de Strasbourg et Pdle de Competence en Proprigté intellectuelle. L.a Communauté
Urbaing de Strashourg assure la maitrise d'ouvrage pour cet ensemble dont le
niveau de performance en économie d'énergie lui vaudra le labsl BBC,

l.e chauffage du batimenf sera branché sur le réseau de chauffage urbain et son
rafraichissement pendant la période chaude sera assuré par un groupe de
production de froid, a absorption uniquement qui fonctionne grice a une réaction
chimique et ia chaleur produite par le chauffage urbain. Cs groupe nécessitera
adjonction d'un systeme de refroidissement qui sera assuré par eau de la nappe
avec un débit confrolé pour limiter les écarts de température & 5° C. Nous ne
sommes donc pas dans e schéma traditionnel ol la pompe 4 chaleur a une douhle
vocation, réchauffer par temps froid et rafraichir par temps chaud. C'est ce
prélevement dans la nappe et les consequances qu'il enfrafnera gui sont 'objet de la

présente enguéte publigue.

Cette installation nécessitera cependant comme dans [ cas habituel deux puits : un
puits de captage et un puits de rejet. Les quantités d'eau prélevées ot réinjectées
dans la nappe defermineront dans gquelle rubrique ce projet sera classé et sl
relavera de l'autorisafion ou de la declaration.

Rappel des caractéristiques de fonctionnament du doublet :

Débit ma:-umal préwsmnnei prélevé ef rejeté 180 meth

Durée maximale de fonctionnement pour les | 8 heures
mois d’avril et septembre par jour . o

Durée maximale de fonctionnement pour les | 12 heures

mois de mai a aodt par jour .
Durée maximale de fonctionnement annuel | 1960 heures

Volume total annuel prévisionnel préleve et | 294 000 m?

rejeté B

Variation maximale de températurs *5°C

Température de la nappe en hiver 11" G |
Température de [a nappeenété [ 13°C )

Les chiffres avancés dans ce tableau sont théoriques ; ils indiguant les performances
maximales que doit atteindre le doublet de forage dans 'hypothése ol les conditions
climatigues exigeraient un fonctionnement maximum.

ENQUETE PUBLIQUE : Demande d’autorisation présentée par ia CUS de procéder 3 des forages dans 1a neppe
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Caraciéristiques prévisionnelles des cuvrages :

Puits de pompage

i Puits de rejet

Profondeur BOm 20 m
Diamétra de forage 1000 mmde 0815 m 800 min
500 mm de 15 260 m
| Equipement lnox AlSI 430 de 0a 15 m Inox AISI 430
PYCde15460m Crépinede 3419 m
Crépinede 284 58 m
Extrados Gravier filtrant roulé silicsux | Gravisr filirant roulé sliceux
L caltbre 2.5/5 ou 3/7 mm calibre 4/8 mm
Capacité 2 pompes dont 1 de secours | Tube crepiné placé entre 15

ef19m

La phase « essai » vise 4 imposer aux pompes & a l'installation dans son ensemble
un fonctionnement porié guasi au maxamum de leurs possibilites. Le tableau o
dessous donne las caractéristiques prévisionnelies des pompes d'egsai.

Puifs de pompage

| Puits de rejet

Développament

Pompage alterné

Pébit maximum 200mash
Durée prévisionnelle de 24 h
Rejet dans i& réseau de |a
CUS aprés passage dans un
bac de decantation

| Essai par paliers

Pompage de 4 paliers de
déhifs croissants, de 1 kK
chacun entre 50 et 200 m3/h
+ FReiet dans lg reseau
de la CUSs, aprés
passage dans [e bac

de décantation

Essal longue durée

Fompage & 1B AR
pendant 48 heures
Rejet dans le puits de rejets

B pageciedrpaherm

hac de décantation

Fompage alternd
Débit maximum de

v 100 m3/h {2
ouvrages)

« 200 m3th f{un seul
ouvrage)

Durée prévisionneile de 24 h
Rejet dans le reseau de la
CUS aprés passage dans un
bac de décantation

déhils croissants, de 1 heura
chacun entre
« 25 gt 100 m3th (2
ouviages)
o 50 et 200 m3/h {un
seul cuvrage)
Rejat dans le réseau de la
CUS apres passage dans un

Rejet dans le puits ou les
puits pendant 48 heures & :
« 75 m3fh {2 ouvrages)
« 100 m3h {un seul
auvrags)

Le dossier de déclaration BURGEAP indigue que, compte tenu des caractéristiques
gquantitatives du projet, celui-ci est soumis a AUTORISATION et entraine

Pobligation d’crganiser une enquéte publigue,

ENQUETE PUBLIGEHTE : Demande d"autorisation présentée par ta CUS de procédsr & des forages dans la nappe
phyéatique pour I"alimentation d'une pompe & chaleur destinde av refroidissoment du PAPS ot du PCEL
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Las activités mises en cauvre ad titre de I'article R.214-1 sont [es suivantes .

« ...sondage, forage y compris les essais de pompage, création de puits ou
d'ouvrage souterrain, non desting a un usage domestigue, exécuté en vue de
la recherche ou de la surveilance d'eau soutarraine ou en vue d'effectuer un
prélédvement temporaire ou permanent dans les eaux souterraines y
compris les nappes d'accompagnemant des cours d'eawr »

Régime de la déclaration

Préfévements permanents ou temporaires fssus d'un forage, puits ou
ouvrage souterrain dans un systéme aquifére . & l'exclusion de nappes
d'accompagnement de cours d’eau, par pompage, drainage, dérivafion ou tout
autre proceds, le *préfeve étant :

Supérieur ou 2gal & 200 000 m3fan

Régime de 'avtorisation - Voluine annuel prévu de 219 000 m®

Réinjection dans unhe méme nappe des esux prélevées pour la
geothermie, exhalre das mines et carrigres ou lors de travaux de génie civil,
ia capacité totale de la réinjection étant :

Supérielure ou égale a 80 m¥/heure

Régime de 'autorisation - Déhit prévu de 150 m*/h

Cans son principe, 'enquéte publique vise a porter & la connaissance du public
concering fouf &ément ef information sur les impacts négatifs que pourrait avoir ce
forage sur environnement. Elfle tentera de témoigner de la volonté de réduire,
compenser, voire supprimer cas impacts.

Il s'agit done de vérifier si ce projet répond aux exigences précises en matiére de
respect de 'environnement, naturel et humain, et de lutte contre les pollutions felles
que fa loi le définit. Il importe également de vérifier si son fonctionnement répond de
facon satisfaisante a la nécessita de rentabilite,

L'enquéte, st elle est donne lieu & des annotations des administrés de Strasboury et
de toute autre personne, permettra de mesurer 'impact du forage sur la nappe.

Al cas ol aucune personne ne se praésenterait, il reviendrait au commissaire
ehguéteur de se substituer au public et de donner un avis en conscience.,

II.- ORGANISATION DE L'ENQUETE

I.1. DATES ET DUREE DE L’ENQUETE

L'enguéte publigue s'est daroulee durant 31 jours a compter du lundi 17 mars 2014
jeudi 17 avril 2014. La mairie de STRASBOURG (1 parc de I'Etoile a Strasbourg) été
désignée comme siege de l'enguéte (article 5 de l'arrété).

1.2, PUBLICITE DE L'ENQUETE

L'avis d'ouverture et les conditions de déroulement de l'enquéte publique ont
&té porids 2 la connaigsance du public par les services de la CUS responsables de
lenguéte.

Un avis de I'arrété du Président de [a CUS a &1& apposé sur le teriitoire de |a
commune de Strasbourg et 'affichage officiel quinze jours avant 'ouvertura de I'EP
et jusqu'a sa cldture.

ENQUETE PUBLIQUE : Demande o sutarisation prégentée par 1a CUS de procéder 4 des forages dans la nappe
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Le mé&me avis a &ié affiché sur les lieux situes au voisinage des fravaux projetés st
visibla de ia voire publique (Aricle § de I'arrété).

La population de STRASBOURG a également été informée gréce a la publication
de I'arrété dans las Derniéres Nouvelles d'Alsace et tes Affiches du Moniteur, quinze
jours avant le aébut de I'EFR et rappelé huit jours aprés le début de celle-cl. {(Article 7
de I'arrété).

I1.3. PERMANENCES QUVERTES AU PUBLIC

les permanences (article 5 de Farrété) ont éié tenues par le commissaire enguéteur

aux jours et hetires fixés d’un commun accord avec ies services de fa CUS

s le fundi 17 mars 2014 de 9 heures & 12 heures |

. le vendradi 21 mars 2014 de 14 heures 30 a 17 heures 30 ;

. le jeudi 27 mars 2014 de 14 heures 30 a 17 heurgs 30,

. le jeudi 10 avril 2014 de 14 heures 30 & 17 helres 30

* le jeudi 17 avril 2014 de 14 heures 30 & 17 heures 30.

[.4. DOSSIER D'ENQUETE

l1.4.1. Mise & dispositicn

Le commissaire-enguéteur a pu prendre connaissance du dossier dés le 28 janvier

2014,
Il & &té mis & la dispositicn du public a la mairie de STRASBOURG aux jours et

heures d'ouverture pandant la durée de 'enguéte du lundi au vendredide 8 Ha 18 H
et les samedis de 8 H 30 a4 12 H et lors des permanences du commissaire
enguéteur.

11.4.2, CONTENU DU DOSSIER D'ENQUETE
Le dossier d'enquéte réalisée et radige par des intervenants de BURGEAP-13 Rue

du Parc d’'Oberhausbergan & Strashourg,- comporie les pidces suivanfes que fe
public a pu considter librement :

SOMMAIRE

PIECE | : KOM ET ADRESSE DU DEMAKDEUR

PIECE If : EMPLACEMENT DU PRGJET

PIECE 1ll : NATURE, CONSISTANCE, VCLUME ET OBJET DU PRGJET - RUBRIQUES
DE LA NOMENCLATURE

1. Présentation du projet
1.1. Contexte et nature de Fopération

1,2. Caractéristiques de 'aménagement
1.3, Durée et date prévisionnelle des travaux
2. Rubrigues de {a nomenclature concernées par le projet

PIEGE IV : NOTICE D'INCIDENCE

1. Analyse de P'état initial
1.1, Coniexte géologigue
1.2. Contexts hydrogéologique
1.3. Plézométrie '
1.4. Caractéristiques hydrodynamigues
1.5. Qualité des eaux souterraines

ENQUIETH PUBLIQUE : Demande d’autorisation présentée par la CUS de procéder 4 des forages dans fa nappe
phréatique pour Palimentation d'une pomps 2 chaleur destinde su refroidissement du PAPS o du PCPL
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B, Ltillsation des eaux souterralnes
7. Risques naturgls

7
3. Mitleux naturels
9. Synthése des donnéss pour I'étude diincidence

2. Incidences du projet sur les milieux aguatigues et conniexes
2.1, Incidence pendant la phase travaux

2.1.1. Incidencea des travauy sur les eaux souterraines

2.1.2. Incidence des travaux sur les eaux superficielles

2.1.3, Incidence des travaux sur les écosystémes aquatiques et la péche
2.1.4. Incidence des fravaux sur les captages proches

2,2, Incldesice pendant [a phase d’axploitation

2.2.1. Incidence de l'exploitation sur les eaux souterraines
2.21.1. Influence sur la piézométrie
2.2.1.2. Influence sur les écoulements

2.2.1.3. influence thermique
2.2.2. Influence de 'exploitation sur les eaux souferraines

2.2.3. Incidence de |'exploitation sur les écosystémes aquatiques et la péche

2.2.4. Incidenca da ('exploitation sur las captages proches
225 3Synthése de l'incidence du projet sur les eaux soutarraines

3. Compatibilité avec le SDAGE et le SAGE
3.1. Compatibilité avec la 3SDAGE Rhin-Meuse

3.2. Compafibilité avec le sage lll-Nappe-Rhin

PIECE V : MESURES COMPENSATOIRES ET MOYENS DE SURVEILLANGCE

T. Mesurss compansatoites
1.1, Mesures compensatoires pendant la phase travaux

1.2. Masures compensatoires pendant Pexploitation

2. Moyens de surveillance
2.1. Moyens de surveillance pendant les travaux
. 2.2, NMoyens de surveillance pendant 'exploitation
PIECE Vi : PIECES GRAPHIQUES ET ANNEXES

3. Conclusion

TABLEALIX
Tableay 1 Situation administrative du projet
Tableau 2 Caractéristigues de fonclionnement du doublet
Tableau 3 Caractéristigues prévisionnelles desouviages
Tableaud Caracténstiques prévisionneiies des pompages d’essaj
Tableau § Rubriques de Farticla R,214-1 concemés par le projet
Tableau 6 Utitsation des eaux souterraines dans un rayon de 500 métres
Tableau ¥ Synthése des données )
Tableau & 1 Estimation des rayons d'influence ]
Tableau8 | Dimensions des zones dempruntdescaptages 77
| Tableau 10 | Synthése de lincidence des captages
ANNEXES

Annexe 1 Localisation du site, des ouvrages recensés et pidzométrie locales
ENQUETE PUBLIQUE : Dentande d'autorisation présentée par is CUS de procéder a des lorages dans I nappe

phedatique pour 'alimentalion d'une pompe 4 chalent destinde au refroidizsement du PAPS ¢ du PCPI
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Annexe 2 ; Plan de localisation des ouvrages
Annexe 3 : Résultats de la modélisation mathématique des Ecoulements souterrains

Ce dossier est bien renseigné et complet. La lecture, & 'exception de lannexe 3,
destinée & des spécialistes en modélisation mathématique, en est facilitée par une
typographie adaptée. Les annexes apportent les sléments manguants. Je note gue
les inévitables acronymes ne sont pas explicités ne facilitant pas ainsi la lecture et la
compréhension du dossier par des non spéciafistes, a qui il est desting, en principe.

I1.5. RENCONTRE ET VISITE DES LIEUX )
Le commissaire enquéteur a rencontré Madame LAFAURY Emeline, Ingénieur,

Chef de Projet, le 28 janvier 2014 pour un premier échange sur les caractéristiques
du projet ainsi gue les mesures de sécurité prévues pour la protection de
'environnement. Une visite du chantier lui a penmis de sifuer les emplacements des
différents aménagements prévus. Une seconde et troisieme rencontre se sont tenuas
lors des permanences au siége de Ja CUS (cf. Supra) les 10 et 17 avril 2014,

|.6. REGISTRE YENQUETE
|| 2 &é& mis & la disposition du public, diGment cofe et paraphé, a la mairie de

STRASBOURG aux jours et heures d'ouveriure du secrétariat pendant la dures de
renguéte et lors des permanenceas du commissaire enguéteur. Le registre d'enguéte
a &té clos par ses soins le jeudi 17 avril 2014 a4 17 heuras 30.

I.7. RESULTATS DE L'ENQUETE - INSCRIPTION SUR LE REGISTRE

L’'enquéte n'a soulevé aucune réaction de queigue ordre que ce soit ni a
STRASBOURG ni ailleurs,

Au cours des permanances, qgui se sont ienues dans la salle 144 souvent attribuée et
réservée aux engudtes publiques de la mairie de STRASBOURG, aucune personne
ne s'est présentée ef aucun courrier n’est parvenu au commissaire enquéteur.

Ml.- ANALYSE DE LA SITUATION ET OBSERVATIONS EN MATIERE
D'ENVIRONNEMENT

Méthode :
le dossier BURGEAP est suffisamment explicite pour rendre inutile son analyse

détaillée. Les mesures ies plus importantes seront reprizses dans {a partie
« Conclysion ».Mais en raison de la complexité du projet, explicitd en deux lignes a
peine page 10, je me suis substitué au public et, aprés une relecture approfondie de
'étude BURGEAP, jai établi une liste de questions dont il m’a semblé qu'slles
justifiaient une demande de mémoire en réponse & Madame Lafaury. Les réponses
données sont satisfaisantes ; ¢’'est ce mémoire qui servira de trame & |a partie N°IV,

iI.1. LE MEMOIRE EN REPONSE

Ci-dessous telle que la demande a été envoyée par courriel & Madame Lafaury ;
chaque question {(ou groupe de guestions) a regue sa reponse | celles-¢i figurent en
vert foncé. Ces documents seront verses en pidces jointes al dossier.

ENCLIETE PUBLIQUE : Demande d°autorisation préseatée par la CUS de procéder 4 des forages dans [a nappe
pheéatique pour IPalimentation d'une pomps a chaleur destinée su refroidissement du PAPS et du PCPL
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N1.1.1. LES QUESTIONS ET LES REPONSES

1. Le chofx de la pompe & chaleur paur fe rafralchissement des bitiments aurait pu
éfre justifié. Il s’agit d’argent public, ne Poublions pas. Pour fnformation, la notion
de Coefficient de Performances aurait pu &tre excipde pour expliciter le choix,

a. DVaprés Pétude BURGEAP, une méme quaniitd d'eau serait pompée ef
rejetée chague heure dans la nappe sans que fes varigtions de température
influent sur les quantités. Ce point mérite un développement qui satisferait

la cormpréhension du profet,
B, La nofion de rafraichissement mériteraif une définftfon. Que! est Fobjectif en

fermuos de température obifenue,

En préarmbule, it convient de préciser gue f'on ne rafraichit pas Fensemble du batiment. En
affat, seuls font f'objet de rafraichissement [es locaux pour lesquels ce confort est jugé
indispensable en raison des equipements abrités etfou de |a densité de personnes atfendue !
ia biblicthéque, les amphithédtres et les lecaux informatiques. A I'exception des locaux
informatiques, ces locaux ne sont rafraichis qu'en éte et aux intarsaisons.

Les productions de chaud et de froid ne sont pas réaiisées avec une pompe a chaleur, mais
al moven du chauffage urbain.

Ainsi le chauffage est donc raccorde directement sur le chauffage urbain. La production de
frold, elle est réalisée avec un groupe & abscrption et sucun compresseur. Cette machine
par contre a hesoin de chaleur | Nous uillisons |2 production de chaleur dy chauffage urbain.

uniquemant.

Pour produire du froid, cette machine utilise une réaction chimique {Voir le principe de
fonctionnement explicité dans le document de |'ADEME joint en annexetl} : elle ne
consomme pas d'énargie électrique, ne présente aucune pidce en mouvement

A Strasbourg, la chaileur du réseau de chauffage urbain est produite toute |'année par la
combustion des ordures ménagéres, Etant trés souvent excédentaire (et particuliérement en
été et a lintersaison), cette chaleur est évacuée par des aéroréfrigérants & l'usine de
production, Le systéme a absorption permet d'ufiliser cette chaleur excédentaire en &té et a

l'intersaison.

Le groupe a absorption, pour produirg du froid avec Ia chaleur du chauffage urbain, a bescin
d'&lre refraidi. Ce refroidissement est realisé avec Feau de la nappe av moyen d'un double
échangeur a plague. L'eau de la nappe est parfaitement lsolée du circuit du groupe &
abscrption, fout comme dans une PAC eaufeau. |l n'y & pas pollufion ou d'altération de la

gualité de l'eau.

L'sauy pompée dans ia nappe est réinjecté2 a la nappe avec un débit suffisant pour se limiter
a un ecart de température de 5°C. Aingi c'est le maintien d'un écart de température maximum
entre e pompage et te refet qui dicte le débit nécessaite au pompage. Des variations de
déhits soni possibles en fonction des bascins 4 couvrir. L'étude environnementala de
BURGEAF est réalisée pour le déhit maximum nécessaire indiqué par le bureau d'études
fluide, dong pour e cas le plus défavorable du point de vue environnemental.

I convieni de préciser que ia maching & absorption, elle-méms, est riés sensible aux
variations de température et que la limitation de Fecart de température & 5°C est essentielie &

san bon forctionnement.

En réesumé, la soltion retenue pour le rafraichissement presente, & notre sens, les

avantages suivant :
ENQUETE PUBLIQUE : Detnande d autorsation présentée par la CUS de procéder 2 des forapes dans fa nappe
phréatique pour Ialimentation ¢'une poimpe 4 chaleur destings au refroidissement do PAPS ot du PCPI
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- Ls froid est produit 2 partir d'une énergie excedentaire issue du chauffage urbain,
- Aucune piéce n'est en mouvement &t it n'y & pas de comprasseur,
- [I 'y a aucune consommation d'électricite.

2. Les gquantités chiffrées vatlenf d'une page & Pautre, ainsi en page 10, nous lisons
284 000 m”, en page 12, 219 600 m* ef en page 26, 228 000 m®. Mes propres calculs,
faux sans aucun doufe, étabilssent Ia qguantité pompée & 288 000 ni®, Ces détalls ne
sont pewi-&fre pas Importants mais iis dénofent un mangise de cohérence,

En paga 10, le volume indiqué de 294 000 m? correspond au maximum envisagé & savoir le
nombre d'heures de pompages prévies au maximum sur 1 annge (1960 heures notées dans
le tableau 2} muitiplié par ie débit maximum envisagé de 150 m*h soit 284 000 m®,

En page 12, le volume indiqué de 218 000 m® correspoind & un velume moyen probable, le
volume maximum étant peu probable. Cependant, pour plus de cohérence, il est
effactivemant préférable d'indiquar le débit maximum da 294 000 m>,

En page 26, le volume indiqué de 228 D00 m* cormespond & une faute de frappe et le volume
da 219 000 m? doit &tre retenu,

3, Le bassin da décantation prévu pour les pompages d'essal, Se représenie-f-on qua
150 m* remplissant une piscine de 10m x §m x 1.875 m chaque heure. Jo ne parviens
pas & me représenter la dimension, fa nature de ces bacs de décanfation, If est
Important d le préciser. De méme, dans le cas ont des dépdits suspects seraient

ralevés, quelle sufte y serait-alle donnée 7

Le bassin de décantation eaf prévu uniguement pour la périnde de développement. Ceile-ci
vise & éliminer le sable et les particiies fines présentes dans I'eau avant injection dans le
résaau d'assainissement. En phase d'essal de pompage, l'eau pompée n'est plus chargée en
particules fines et n'a plus besoin d'étre décantée,

La phase de développement n'est pas réalisée & 150 m™/h sur toute sa durde. Le débit est
augments progressiverment, 2 chague fois que la tensur en sable decrolt dans Feau pompee.
Ainsi, sur les 24 heures de developpement préviies, Les 18 premiéres heures devraient &fre
pratiguées a des débits pius faibles, en commengant & 80 m¥h,

La phassa de développament se pratique de la maniére suivante |

« Mise en route du pompage au débit de 50 m*h et pompage jusqu'a ce que
l'sau s'eclaircisse
Arrét du pompage pendant 15 mn

+ Remise en fonctionnement pendant 15 mn
Arréts et remises en route successifs de 15 a 30 mn, afin de remobiliser les
particules fines.

» Quand la mise en fonctionnement ne se tfraduit plus par fa présence de
paiticules fings dans Feau, augmentation du débit 2 un palier plus éleve.

Ce fonctionnement parmetf d'éviter Faccumulation de volumes trop importants dans fe bassin
de décantation.

ENQUETE PURLIQUE : Demande 4’ autorisation présentée par la CUS de procéder & des forages dans 1a nappe
phréatique pour 'alimentation d une pompe & chaleur destinée au refroldissement du PAPS et du PCFI
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Ci-dessous, un exemple de bac et un schéma de fonclionnement.

.50 m

Pour ce qui concerne los dépits suspects, ! est important de préciser que la phase de
développement vise a éliminer les particules fines uniguement.

la présence aventuelle de pollution visible dans Feau serait &étre canstatée au moment du
forage. Si des arrivées d'eay manifestement poiluée sont constatées, les pompages sont
arrélés. Les décisions sur les suites & donner sont prises en conceriation aves le Maite
d'Quvrage et ies atorités compétentes : analyses, poursuite du pompage ou ardt selon

concantrations,

4. La période d'essai.

Contfexfe gdolagigue.
a. Les caractéristiques lithologiques sont présenfées comme dtant

parfaitement continues avec des couches d'épaisseurs et de nature égales,
fa rdalité est fouf atifre. L'argile se présente souvent scus forme do lentifles
plus ou moins longues, d'épaisseur inégale, enfre lesquelles s’établissent
des courants qui en modifient [a forme.

b. L'étude BURGEAP falt allusion 4 des couches de loess ; elfe manque de
precision puisque ¢e n'est pas au droit des sfatlons de pompage et de rejef

gue Péfude a été réalisde,

La disconiinuité possible des strates rencontrées est indiquée en page 14

« La couche d'argiles jaunes renconirée entre 19,9 ot 22,7 mélrss de profondeur correspond
8 uhe parficufanis litholfogique locale avec un horizon argiteux d'une épaisseur de fordre
de 8.5 a4 3 mefres giif est fréquemment mehtionngs dans los ouvrages existaits, entre 20 ef
25 metres de profondeur, au droff de fa CUS. Sa continuité géographique n'est cependant
pas acquise de méme que ses caracténistiquas hydradynamiques ; elle n'est pas dscrite
dans cerfains ouvrages el ia présence de sable est parfois indiguée ».

ENQUETE PUBLIQUE : Demande d avtorisation présentée par la CUS de procéder 4 des forages dans la nappe
phréatique pour alimentation d'une ponpe 4 chaleur destinds au refroidissement du PAPS et du PCDY
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L'expérience locale permet cepandant de constater 'existence frequente de cetle strate dans
de nombreux ouvrages situgs sur e terrtoire de [a CUS,

Aucune mention ni ailfusion a des couches de foass nest faite dans notre rapport. Les
couches de Loass ne sont pas présentes dans ce secteur,

5. Qualltés des eaux souferraines. Il ne s'agit pas d’AEP mais une analyse détailiée
des eaux puisées {ou rejetées) serait ufife. L'affirmation du §1.5 est grafuite car eifa

re se fonde pas sur does donndes flables et récentes.
8. Le « panache de pollufion ». Origine de Pinformation ? of se situent ies panaches

de polfution ? Voir supra Analyses blologiques.

Une analyse des saux puisées a5t prévue dans le cadre de la réalisation des ouvrages.

Le secfeur d'étude se trouve hors des panaches principaux de pollution en solvants chlorés
{teneurs = 10 Lg/l, en rouge sur la care) élablis par |'ohservaloire de |2 nappe de la CUS. It
est lacalisé en limite cuest du tracé du panache résiduel (feneurs < 10 pall), mais & 'sval de
points de mesure présentant des teneurs inférieures 4 la fimite de quantification pour lannée

2011,

Le point le plus proche, mesuré en 2013, indique une teneur de 2 2 ug/l de solvanis chlorés,
traces considérée comme un bruit de fond fréquent en milieu urbain, La présence de ces
tracas ne présente pas de risqua ou d’incidence dans |e cadre de Mexploitation prévue.

Ci-dessous, un axtrait d’'un document de l'observatoire de la nappe de la CUS (ie documant
transmis par la CUS ne s'étend pas jusqu’au site). Les plages de couleur correspondent &
i'atat 2010 interprété. Les points correspondent a 1'état 2013,
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La visualisation des ouvrages en coupe devrait dlre ajoufde zu dossior pour éilire
reprodiiite dans le rappoit. La lecture d'un vapport est malaisas forsque Pon doit sans

casse se réfdrer & un autre doctiment,

Un schéma de principe des puits de pompage et de rejet, hors protection de t&ie, est
presenté ci-dessous.
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7. SDAGE - SAGE : Paurquoi ne pas fixer le paint d'échantiffonnage ? L'officialiser 7
&. Crientation TSB-01. Le remplissage systématique des denfs creirses enfraine
unte imperméabilisation de plus en plus étendue des surfaces ef impose des
mesures compensatoires ! planfations d'arbres 3 racines pivolantes,
préfévement des premiéres eaux de pluie (poliuantes), éviter fa syrcharge des
stations d'épuration et envayer les eaux pluvialas saines vers la canal ou Fifl.
b. La Région est-effe destinataire de ces documents et son avis est-il solficité 2

Les points de forage seront officialisés {pompage et rejet) : ils seront déclarés auprés de la
Banque du sous-sol ef porteront un numéra nationat.

Concernant les mesures compensatoires 4 limpermeabilisation des sols. i convient

d'apporier les précisions sujvantes :
Le projet slinscrit dans le cadre d'une démoltionfconstruction. Nous ne

construisons pas sur une dent creuse,

ENQUETE PUBLIQUE : Demande d’autotisation présentée par is CUS de procéder 4 des [orapes dans fa nappe
pheéatique pour I'alimentation d'une pompe & chaleur destinde au vefroidissement du PATS et da POPI
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Le réglement d'assainissement de la CUS impose Finfiltration de fensemble des

eaux pluviales du batiment.
Ainsi, conformément au régiement d'assainissement de la CUS ef pour répondre & Fobljactif.
HQE sur la gestion de F'eau, e projet prévoit que les saux pluviales collectées sur les

différentes toitures solant recueillies, reutilisdas etfou infiltrdes,

Celles de la partie Nord sont évacuées a lexdérieur du batiment et dirigées vers un bassin
d'infiltration.

Celles de la partie Sud du bafiment sont récupsrées dans une cuve de stockage située au
sous-zol et sont réufilisées poaur alimenter les WG du batiment el pour arroser.

Un raccordement entre ceite cuve de rétention st la bassin dinfiliration est mis en place.
Celul-¢ci permettra en cas de forte plufe I'évacuation de 'excédent d'eau dans [a cuve,

Toutes les eaux pluviales du batiment sont ainsi traitées (voir schéma en annexe 3): lin'y &
pas de rejet d'eau pluviale sur [e réseau coflectif public.

8. Dans le § 2.11, qualles mesures de prévention, a part Pebservation, seraient-elles
proposées ef mises en w@iuvre ?

9, La quesfion des risques refatifs aux travaux 7

10. Les inmesures compensatofres, Calendrier ? Qui décide ? Critdéres refenus ?
Sapprécie Vavant-dernier §. Quels moyens de survelffarice ? Efficacité 7 Les
prélévemants : pourguol omefive les midfaux louwrds ¢ Desfinatalres de ces

fnformatlons ? Dans guel but ?

Les mesures de prévention et mesures compensataires correspondent aux descriptions du

Chapifre V :

« Lors de la réalisafion des travaux, les graisses uliliséas seront biodégradables. L'ensemble
des produifs preésentant des risques pour fa qualité des eaux souierraines (graisse pour

oufis, huiles de moleur ef de forage, hydrocarbures, efe) ef suscepfidles denfrafnar une

éventuelle pollution accidentelle de la nappe seront stockés sur une aire de rétention, ou une

aire etanche, afn d'éviter foule confamination des sofs ef de la nappe situés au drait du site.

Au niveau de la zone de forage, des produnls absorbants seromnt dispanibles afin d'éfe
répandus sur le site of d'empécher fa confaminafion du sof en cas d'épandage accidentel de

produits polfuants.

Lors de fa réalisalion des développements, f'eau sera rgjetée dans le réssay d'eay pluviale
aprés passage par un décanfeur, permstfant de réduire les parficites fines en suspension
cfans feaur.

Le chanfier sera interdit au public et la téte de forage sera obfurée provisoirement en fin de
fournde, afin d'éviter les risques de confamination des eaux souterraines par malveilfance. »

Les mesures compensaloires et de prévention prévues en phase Chantier onf été intégrées
au cahier des charges des {'entreprise tituiaire du marché de travawx relatif aux forages, Les
travaux de forages sont prévus a [‘automne 2015 et font Fobist d'un suivi d'exécution par la
maiftrise d'ceuwvie spécialisée {hydrogeclogues). La surveillance des puits et de leur
fonctionnement seront réalisés en phase d'exploitation par las services technigues de

{Université de Strasbourg.

ENQUETE PUBLIQUE : Demande d’awtorisation présentée par la CUS de procéder & des forages dans la nappe
phréatigue pour alimentation d*une pompe 4 chalsur destings su refroidissement du PAPS ef du PCPI
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En phase Chantier, les travaux sont compatibles avec les oriantations du SDAGE et du
SAGE. Sauf accident, non prévisible, mais dont les risques seront limités par les mesures de
prévention cilées dans le rapport et reprises au cahier des charges de lentreprise, les travaux
n'engendrant pas de dégradation de la qualité des saux souterraines.

il sonvient de noter que le choix de réaliser un ou deux puits de rejet sera arrété en phase
Chantier sur lg critére de la transmissivité des alfuvions de surface, mesurée lors des essais
prévus dans lo cadre des travaux. A ce jour, le marché afiérent aux fravaux de forage prévoit
le second puits de rejet en tranche conditionnelle. Cetts franche conditionnelle sera affermie
par le maitre d'ouvrage sur recommandation du maifre d'ceuvre au vu des résuliats des
analyses et des relevés réalisés sur le premier forage.

£n phase d'exploitation, pour ce qui concerne le risgue de concomitance entre crue de nappe
et pompage, la mesure des niveaux el des débits est réalisée au moyen de sondes de
pression permettant crassurer des interprétations flables. Le critére retenu pour fa baisse du
debit en phase d'expicitation, sera ls niveau d'eau dans Fouvrage de refet. Sur la base do ces
données, la décision de baisser le débit sera du ressort de 'exploitant.

Concernant les préldévements d'eau réalisés 3 la mise en placa du forage, 'objectif poursuivi
est de connaitie fa qualite de 'eau pompée. Les résultats permetient dorienter la fréquence

des inspections vidéo et des régénérations da puits.

Cette campagne d'analyse pore également sur la préssnce des polluants les plus
fréquemment rencontrés dans les eaux souterraines au droif de la CUS (hydrocarbures et

salvants chiorés). Les méfaux lourds wen font pas partie.

Le Meifre d’'Ouvrage, et la prefecturs par intermédiaire du rapport de fin de travaux, sont
tous deux destinataires des rapports d'analyse.

En cas de présence de polluant, et selon les teneurs, des mesures de traitement pourront si
besoln &tre envisagées par ie maitre d'ouvrage en accord avec les autorités compétentes.

11. J8 n'ai pas trouvé d'avis de Fauforité environnemantala,

Ls dossier d'autorisafion au titre de fa L.of sur Feau a &S transmis a la Police de l'eau en date
du 2 décembre 2013, L'avis de recevabilité du dossier nous a &t transmis par la Préfecture
en date du 8 février 2014, |l vise le caractére comple! et réguilier du dossier sans argumentaire

ou commentaire panticulier.
SICGR

Les documents annexes au memoire en réponse seront ajoutés aux pidces jointes du
présent rapponr.

FIN DE LA PARTIE RAPFORT

ENQUETE PUBLIQUE : Demands d'autorisation présentée pat ls CUS de procéder d des forages dans 1a vappe
phrdatigire pour Palimentation d' e pompe 4 chaleur destinde an refroidissement du PAPS er dy PCEI
RAPPORT
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PREFECTURE DE LA REGION ALSACE

COMMUNAUTE URBAINE DE STRASBOURG
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ENFANCL, LDUCATION, SPORT

ENQUETE PUBLIQUE

SUR T.A DEMANDL PRESENTEE PAR LA COMMUNAUTE URBAINE DI
STRASBOURG EN VUE 1’OBTENIR 1. AUTGQRISATION D PROCEDER
AUX AMENAGEMENTS NECHSSAIRES A 1A REALISATION D'UN
DOUBLET DE FORAGE POUR POMPE A CITALEUR DANS LE CADRE
DE LA CONSTRUCTION DU POLE T ADMINIS TRATION PUBLIQUE ET
DU POLE DE COMPRTENCE EN PROPRIETE INTELLECTUELLE DI
STRASBOURG
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AVIS ET CONCLUSION
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ENQUIETE PUBLIQLUE

SUR LA DEMANDE PRESENTEE PAR LA COMMUNAUTE URBAINE DE STRASBOURG
FN VUE D'OBTENIR LAUTORISATION DE PROCEDER AUX AMENAGEMENTS
NECESSAIRES A LA REALISATION D'UN DOUBLET DE FORAGE POUR POMPE A
CHALEUR DANS LE CADRE DE {.A CONSTRUCTION BU POLE D'ADMINISTRATION
PUBLIQUE ET DU PALE DE COMPETENCE EN PRORRIETE INTELLECTUELLE DE
STRASBOURG

AVIS ET CONCLUSION DU COMMISSAIRE ENQUETEUR

Aprés une étude approfondie du Dossier de déclaration établi par BURGEAF, avoir
obtenu de Madame Lafaury Emeline tout éclaircissement sur les enjeux du projet et
aprés avoir intégré les précisions apportées par le Mémoire en Réponse dans mon
rapport, jestime avoir acquis une connaissance suffisante du dossier pour étre en
mestire de farmuler librament un avis sur |1a demande présentée par la Communaute

urbaing de Strashourg.

Méthade

Mous n'aborderans, dans celte partie, que les points directement lies au projet.

Si, dans la partie « Rapport », j'ai insisté sur les caractéristiques de Pinstallstion, ses
composantes, son fonctionnement, ses performances et ies dangers qui lui sont
dventuellement attribués, tous éléments étrangers & 'enquéte publiqus, c'est quil me
semble utile, dans le souci dinfarmation qui nous guide, de comprendre les raisons qui ont
impose le choix du doublet de forage. Sa vocalion d'assurer fe refroidissement de la pompe
4 chaleur & asbsorplion destinée au rafraichissement des locaux pendant une partie
seulement de l'année est maintenant clarifice et il ne nous revient pas d'en remetire le choix
en cause. Je formulerai également quelgques chseervations que suscite I'accroigsement du

V. Le respect de I'environnement

Les documents qui ont été présentés a 'enguéte auxquels s'ajoutent les précieux
compléments apportés par Madame Lafaury dans son Mémoire en Reponse, malgre
la désaffection du public, permettent d'affirmer que cette installation, soumise a
autorisation, répond aux exigences du Code de I'environnement dont i respecte les
objectifs, aujourd’hui et, il faut 'espérer, demain.

L'on peut citer .

= L'existence d’une nappe phréatique, généreuse, pas moinsg de 45 puits de
captage d'eaux souterraines ont &té recensés dans un rayon de 500 métres,
elle est peu capricieuse et stable. Sans elle, 'Alsace ne serait pas ce quelle
est devenue dans quelgue domaine que ce soit. Son battement maximal, de
I'ordre de 0,8 m, correspond a une valeur « sécuritaire »,

+ Les eaux souterraines au droit du secteur étudié ne sont pas localisees dans
un panache de pollution recensé. En ce qui concerne la pollution des saux en
général, it n'existe plus, & I'exception, peut-&tre, dans les glaces de
FAntarctique, et & une grande profondeur, d'eaux parfaitement pures. La
teneur en solvants chlorés s'etablit a 2,2pgf! soit le cinguiéme de fa limite de
qualification pour 2011 (10 ugfh).

ENQUETH. PUBLIQUE : Demande d’autorsation présentée par [a CUS de procéder i des forages duns la napne
phréaliquo pour Palimentation d'une pompe i chalewr destinde an refroidissentent du PAPS st du PCPY
AVIS ET CONCLITSION
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« L’incidence des travaux sur les eaux souterraines (turbidité et piézométrie}
pendant la phase « travaux » sera minimisé soit par des mesures de
prévention soit parce qu'il sera limité dans le temps.

+ Les eaux superficielles ne devraient pas souffrir pendant les travaux car des
masures de dépollution seront prises, notamment le reversement des eaux
dans le réseau des eaux pluviales de la ville de Strasbourg. L'lll ne risguera
pas d'étre polluge par des hydrocarbures. Les graisses et autres produits
utilisés pendant las travaux seront biodégradablas ou stockés sur une aire de
rétention. Un décanteur réduira les particules fings en suspension dans 'eau
lors de la réalisation des développements.

+ Aucune influence sur les systemes aquatiques et la péche.

s Pas d'incidence sur les captages proches.

« Pendant la phase d’exploitation, une triple incidence ast attendus :

- une influence du niveau piezomeétrigue au droit das puits de pompage et
de rejet, soit un rabattement compris entre 1 et 2,4 m dans l& puits de
nompage et une remontée attendue comprise entre 1,6 et 4,8 metres dans
lz puits de rejet ; ces chiffres varient selon la transmissivité des terrains.

} es essais permettront de modeatiser les risques de crues ef la mise en
place d’un second puits de rejet sera décidée st la valeur de la
transmissivite 'exige. Ce risque, réduit, a5t li¢ a la concomitance entre
crue de nappe (qui se produit pendant {a pariode froide de non-tilisation
de |la pompe & chaleur) et utilisation du doublst.

- Une 1égére modification des écoulements souterrains.

- Une modification de la température au droit du rejet. La température de
'eau de refroidissement, en cas de fonctionnement limite de la pompe &
chaleur, g'8lévera 4 18 °C, ce qui peut sembler élevé, La proximité des
deux puits devrait ne pas entrainer de recyclage car antre les deux
extrémités une couche d'argile jouera un réle tampon comme isolant partiel
et hydrauligus, en d'autres termes I'eau réchauffée du puits de rejet ne
sera pompee que pour une guantité négligeabte {5 %). In fing, {a
température de la nappe entre ca puits ef le puits de captage du Nouve!
Hépitel Civil sera élevée de +0,6° C.

Tous moyens de surveillance seront mis en cauvre pendant les deux
phases,

« L’incidence sur les eaux superficielles peut &tre considerée comme
négligeable. Le mémaoire an reponse apporte une précision importante : le
réglement d'assainissement de la CUS imposea qua les eaux pluviales soient
évacugeas vers un bassin d'infiltration ou recupéraas dans une cuve de
stockage pour étre réutilisées. Il n'y aura donc pas d’incidence sur les
&cosystémes aquatigues et la péche.

« Les captages proches sont des puits d'incendie dépendant de la municipalité ;
ca qui écarte les risques de conflit d'intérét. Ce captage aura une influence sur
la pidzométrie évaluée a 3 centimétras.

» La compatibilité avec le SDAGE et la SAGE. Des précisions figurent dans le
Memoire en Réponse.

Notons gue les eaux de captage ne subissent d’autres modifications gu'une
&lévation temporaire de température et que les prélévements ne sont pas
réalisés en téte de bassin.

ENCUETL PUBLIQUE : Demande o autorizsation présentée par [a CUS de procéder 4 des forages dans la nappe
phréatique pour Palimentation d’une poape 4 chaleur destinée au refroidissement du PAPS et du PCPI
AVIS TIT CONCT.LSTON
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L'en peut conclure que fe projet est compatible avec les origntations du
SDAGE et du SAGE.

V. CQuelques observations supplémentaires
[.e volume de la nappe phréatique rhénane est évalué & 35 000 000 600 de m?
du coté alsacien. Cet aquifere répond gengrausement et depuis toujours aux
hescing en eaux de la region pour toutes les activités gui y sont conduites. i
n'a jamais connu de baisse d'activité méme au cours des années de grave
secheresse. Dés apparition des premieres pompes a chaleur domestiques, il
a ete sollicite plus que partout ailleurs. Les informations diffugées par |a
BREAL sur le niveau de pollution de la nappe mettent en exergue linnocuité
des pompes a chaleur par rapport aux pollutions dues aux épandages
agricoles. A ce jour, les accidents que 'on peut attribuer aux pompes &
chalaur auraient tous une origing humaine, manque de savoir-faire des
entraprises, insuffisance des releves géologigues voire inadaptation des
modéles choisis a leur destination, etc.
Cette enguéte n'a suscité aucune réaction, ni pour ni contre. Le degré de
technicité atteint dans le domaine de la géotharmie a permis d’éradiquer quasi
tout risque. En effet, une pempe & chafeur ne crée pas de nuisances olfactives
et/ou sonares, efle n'emet pas de particules fines dans l'atmosphére et les
risquas d'incendie sont nuls.
L'étude soumise au public présente un projet avec les chiffres relatifs & un
fonctionnement maximum permanent, & mois par an, 8 heures par jour. Or,
ces conditions de fonctionnement ne seront peut-étre jamais atteintes, méme
lors des chaleurs extrémes. Dans certains cas, pour des raisons de sécurité of
de particularités physico-chimigues des produits mis en ceuvre, ia pompe a
chaleur pourrait ne plus étre refroidie suffisamment, en ce cas, elle s’arréterait
ds fonctionner. Cf. Memoire en Réponse.

ENQUETE PURLIQUF ; Dentande " autorisation présentée par la CUS de proecder & des forapes dans la nappe
phréstique pour Malimentation d’une pompe 4 chateur destinds au relfroidissciment du PAPS et du PCPI
AXIS ET CONCLUSION

Fage3surd



AVIS DU COMMISSAIRE ENQUETEUR
Dans la mesure ot il est avéré que

L'environnement n'est pas menacé par lg projet

L'anguéte n'a suscité aucune critigue sur le projet lui-méme

l.e projet a recu un avis de recevabilité au Titre de la Loi sur 'Eau
Le projet respecta a |z letire |a législation en vigueur

* & & =

En foi de quol, je donne

UN AVIS FAVORABLE

SUR LA DEMANDE PRESENTEE PAR LA COMMUNAUTE URBAINE DE
STRASBOURG EN VUE D’OBTENIR L'AUTORISATION DE PROCEDER AUX
AMENAGEMENTS NECESSAIRES A LA REALISATION D'UN DOUBLET DE

FORAGE POUR POMPE A CHALEUR DANS LE CADRE DE LA CONSTRUCTION
DU POLE D'ADMINISTRATION PUBLIQUE ET DU POLE DE COMPETENCE EN
PROPRIETE INTELLECTUELLE DE STRASBOURG

Rappornt établi e 20 mai 2014
L e commissaire enquéteur,

Daniel Edouard RLETN—

Le rapport final comportant le rapport proprement dit et les avis et conclusion du
commigsaire enquéteur a été déposé le jeudi 22 mai 2014 au siége de la
Communauté urbaine de Strasbourg, Direction de la construction et du patrimoine
bati, Service des constructions, Enfance, Education, Sport. Le commissaire
engqueteur remettra Une copie du rapport a4 M. le Président du Tribunal administratif
de Strashourg.

ENQURTE PUBLIQUE : Denande o autorisation présentée par la €18 de procéder & des forapes dans 1a nappe
phréatique pour I'alimentation d’une pompe i chisleur dostinde au refroidissemont du PAPS e du PCPI
AYIS ET CONCLUSION
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ENQUETE PUBLIQUE

SUR LA DEMANDE PRESENTEE PAR LA COMMUNAUTE URBAINE DE STRASBOURG
EN VUE D'OBTENIR L'AUTORISATION DE PROCEDER AUX AMENAGEMENTS
NECESSAIRES A LA REALISATION D'UN DOUBLET DE FORAGE POUR POMPE A
CHALEUR DANS LE CADRE DE LA CONSTRUCTION DU POLE D'ADMINISTRATION
PUBLIQUE ET DU POLE DE COMPETENCE EN PROPRIETE INTELLECTUELLE DE
STRASBOURG

LISTES DES ANNEXES ET PIECES JOINTES AU RAPPORT

Les pi¢ces suivantes figurent en annexe @

o Demande de mémoire en réponse ;
e Mémoire en réponse sans les annexes ;

Liste des pi¢ces remises a la Communauté Urbaine de Strasbourg :

» La dossier de déclaration au titre des articles L.214-1 et suivants du Code de
I'environnement, paraphé par le CI2;

» Leregistre d’enquéte clos parle CE ;

o 1arrété de mise en enguéte publique ;

e 'Trois cahiers reliés comportant le rapport et les avis et conclusion signé du
conumissaire enquétentr ;

o Un ensemble rapport et avis et conclusion non reliés mais signé ;

e Lademande de Mémoire en réponse et le Mémoire en réponse complet avec

Ses annexes

Copie du certificat d’affichage.
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Communauté Urbaine de Strashoury

sur la demande présentde par la communauté urbaine de Strasbourg en vue d'obtenir
'autorisation de procéder aux aménagements néeessaires 4 la réalisation d'un doublet de
forage pont pomne 3 chaleur dang le eadre de la eonstruetion du péle dadministration

publigue et du péle de compétence en propriété intellectuelle de Strasbourg

Demande de mémoire en réponse du
commissaire enguétenar

Je rappelle que I'engnéte publique dans son principe vise & informer le publie sur un projet
déerit dans un document (Etude dTmpact ou Rapport de Présentation) lisible par tous dont le
eqrteny est défini par la législation et de recucillir son avis en vue d'une décision. Aprés les

« pavés » de 300 pages dont geule la partie « non technigue » 2tait consultée, voici les

dossiers ultra-minees d'une lecture plus facile mais moins explicites,

En Pabsence de participation du publie, le commissaire enquétenr se substitue 4 lui, Ainsi,
dans J¢ eas de cetle enquéte, I'dtude réalisée par BURGEAP suscite un certain nombre de
questions qui méritent des éclaircissements. Je les cite dans Uordre d'apparition :

1.

G+

Le choix de Is pompe & chalcur pour le rafraichissement des batiments aurait pu
ftre justifié, Il s'agit d'argent publie, ne 'oublions pas. Pour information, la notion de
Coefficient de Perforiances aurait pu &tre excipée pour expliciter le choix.

a. D'aprés I'étnde BURGRAP, une méine quantité d'eau serait pompée et rejetée
chague lreure dans la nappe sans que fes variations de température influent sur
les quantités. Ce point mérite un développeiment qui satisferait la
coripréhension du projet.

h. La notion de rafraichissement mérterait une définition, Queal est 'objectif en

terines de température obtenue.

Les quantités chiffrées varient d'une page & 'autre, ainsi en page 10, nous lisons

204 000 m3, en page 12, 219 000 w3 ¢t en page 26, 229 000 m%. Mes propres caleuls,

fatx sans aucun doute, &tablissent la guantité pomrpée i 288 oo m. Ces détails ne

sont peut-8ire pas impaortants mais ils dénotent un mangue de eochérence.

Le bassia de décantation prévu pour les pompages d'essai. Se représente-t-on qtte

150 m* remplissent une piscine de 10m x 8mx 1.875 m chaque heure. Je ne parviens

pas & me représenter la dimension, la nature de ces bacs de décantation. I est

important d le préciser, De méme, dans le cas ot des dépits suspects seraient relevés,
quelle suite y serait-elle donnée ?

La pértode d’essal,

Contexte péologique.

a. Les caractéristiones lithologiques sont présentéas comme étant parfaticrnent
continues avee des couches d'épaisseurs et de nature égales, 1a réalité est tout
autre. L'argile sc présente souvent sous forme de lentilles plus ou moins
longues, d'épaisseur inégale, entre lesquelles s’établissert des courants gui en
modifient la forme.

h. L'étude BURGEAP fait allusion & des couches de leess ; elle mangue de
préeision puisque ce r'est pas au droit des stations de pompage ¢t de rejet que
I"étude a été réalisée,

Qualités des caux souterraines, I ne s'agit pas A'AEP mais une analyse détaillée

des caux puisées (ou rejetées) serait utile, L'affirmation du §1.5 st gratuite car elie ne

se fonde pas sur des données flables et récentes.

La visualisation des ouvrages ¢n coupe devrait étre ajoutée au dossier pour étre

reproduite dans Te rapport. La lecture d'un rapport est malaisée lorsque I'on doit sans

cesee sa réforar 4 un autre decument,



7. Dansle § 2.11, quelles mesures de prévention, & part Pobservation, seratenl-elles
proposées et mises en cetvre ?
Le « panache de pollution », Origine de Iinformation ? ot se situent les panaches
de poliution ? Voir supra Analyses biclogiques,
g. SDAGE - SAGE. Pourquoi ne pas fixer le point d'échantillonnage ? 1 officialiser ?
a. Poser la question des risques relatifs aux travaux |
b. Orientation T5B-01. Le remplissage systématigue des dents ereuses entraine
une imperméabilisation de plus en pius étendue des surfaces et impose des
mesures compensatoires ; plantations d'arbres 4 racines pivotantes,
prélévement des premiéres eaux de pluie (polluantes), {viter Ja surcharge des
stations d*épuration et envoyer les eaux pluviales saines vers le canal cu I'Tl
¢. LaRégion est-elle destinataire de cos documents et son avis esi-il sollicité ?
10. Les mesures compensatoires. Calendrier ? Qui décide ? Critéres retenus ?
Japprécie I'avant-dernier §, Quels moyens de surveillance ? Efficacité ? Les
prélévements ; pourguoi ometive les métaux lourds  Destinataires de ces
informations ? Dans guel but ? :
11, Je n'ai pas trouvé d’avis de Pautorité environnemeitale. ¥?

(e

L'impression que l'on retire de 1a lecture de ce document est qu'il s'adresse a des spécialistes
auxquels il n'est pas néeessaire de fournir d’autres éléments, notamment la derniére partic. Je
rappelle qun'il gadresse au « grand puhlic ». Les points que je sculdve sont d'importance
inégale mais ils méritent un commentaire, méme suceinet, Je remercie Madame Lafaury pour
avoir donné son accord & cette procédure,

Fail 4 HOENHEIM, le 26 mars 2014

Daniel Edodapd KLEIN

Commissdire enguéeteur

/ y
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ENGQUETE FUBLIGQUE

sur la demande présentée par la communauté urbaine de Strasbourg en
vue d'obtenir Pautorisaiion de procéder aux aménagements nécessaires a
la réalisation d'un doublet de forage pour pompe a chaleur dans le cadte
de la construction du Péie d’administration publique ef du Pdle de
compétence en propriété inteliectueile de Strasbourg (PAPS PCPI)

Mémaoire en réponse au commissaire enquéteur

Faisant suite 4 la demande de mémoire en réponss du Commissaire enquéteur,
Mansieur Daniet Edouard KLEIN, an date du 14 avril 2014, je vous pria de trouver ci-
dessaus les dléments de réponse du maitre d'ouvrage aux questlons soulevees.

bt

1. Le choix de la pompe & chaleur pour le rafralchissement das batiments aurait
pu étre justifié, if s’agit d'argent public, ne 'oublions pas. Pour Information, ia
notion de Coefficient de Performances aurait pu étfre excipée pour expliciter fe

cholx,
4. D'aprés i'éiude BURGEAR, unie mdme quantité d’eaii seiaii pompes &l

.
rejetée chague heure dans la nappe sans Gue les varlatlons de
température Influent sur les quantités, Ce point meérite un
développement qui satisferait la compréhension du projet,

b. La notinn de rafrafchissement mériteraft una définition. Quel est
I'objectif en termes de teinpérature obtenue.

En préambule, il convient de préciser que I'on ne rafraichif pas I'ensemble du batiment.
En sffet, seuls font lobjet de rafrafchissement les locaux pour lestguels ce confort est
jugé indispensable en raison des équipements abrités et/ou de la densité de personnes
attendus : Ia bibliothégue, les amphithéatres et ies locaux informatiques. A l'exception
des locaux informatigues, ceg locaux ne sont rafraichis qu'en ef& et aux intersaisons.

Les productions de chaud et de froid he sont pas réalisées avec une pompe & chaleur,
mais au moyen du chauffage urbain.




Ainsi le chauffage est donc raccordé directement sur le chauffage urbain. La
production de froid, elle est réalisée avec un groupe 4 abgorption unigusment,

Paur produire du froid, cette machine ulilise une réaction chimique (Voir e principe de
fonctionnement explicité dans le document de VADEME joint en annexal) : elle ne
consomme pas d'énergie élecirigue, ne présente aucune piece en mouvement ot
aucun compresseur. Cetfe machine par contre a bescin de chaleur : Nous utilisons ia
production de chatew du chauffage urbain.

A Strasbourg, la chaleur du réseau de chauffage urbain est produite toute 'année par
la combustion des ordures ménagéres. Efant trés souven! excedentaire (et
pariculisrement an été et & lintersaison), cette chalaur est évacuée par des
adrarafrinérants a ['usine de production. Le systéme 4 absorption permeat d'utiizer catte
chaleur excédantaire en éié et & l'infersaison.

Le groupe A ahsorption, pour produire du freid avec la chaleur du chauffage urbain, a
hesoin d'étra refroidi. Ce refroidissement est réalisé avec I'eau de la nappe au mayen
d'un double échangeur a plague. L'eau de la nappe est parfaitement isolée du circuit
du groupe 4 absorption, tout comme dans une PAC eau/eau. Il 'y a pas pollution ou

d'altération de la gualité de 'eau.

L'aau pompée dans ia nappe est réinjecteée & la nappe avec un depit suffisant pour se
limiter & un écart de température de 5°C. Ainsi c'est le maintien d'un ecart de
température maximum entre le pompage et le rejet qui dicte le débit nécessaire au
pompage. Des variations de débits sont possibles en fonclion des basoins & couwir,
étude anvironnementals de BURGEAP a5t réalisée pour le débit maximum nécessaire
indigué par le bureau d'études fluide, donc pour fe cas le plus défavarable du point de
vue environnemental,

|| convient de préciser oue la machine a ahsorption, elle-méme, st frés sensible aux
variations de température st que la limitation de i'écart de fempéraiure & 5°C est
essentielle a san bon fonctionnement,

En résums, la solution retenue paur le rafraichissement présente, 4 notre sens, les
avantages sujvant .

- Le froid est praduit 4 partir d'une énergie excédentaire issue du chauffage urbain,
- Aucune pigce n'est en mouvament et it n'y a pas de compresseur,
- It n'y a aucune consommation d'glectricite.

2. Les quantités chiffrdes varient d'une page a I'zufre, ains! en page 10, nous
lisons 204 000 m° on pege 12, 212 022 @ ¢! on page 26, 229 000 . Mss

propres calculs, faux sans aucun doute, établissent la quantite pompée |
288 000 m*. Ces défalls ne sont peut-Etre pas imporants mais ifs dénctent un

mangue de coftérence.

En page 10, ie volume indiqué de 294 000 m® correspond au maximum envisagé a
savoir & nombre d'heures de pompage prévues au maximum sur 1 annge {1960 heures



notées dans |e tableau 2) multiplié par le débit maximum envisagé de 150 mih soif
284 000 m°.

En page 12, le volume indiqué de 219000 m® correspond & un volume moyen
probable, le volume maximum étant peu probable. Cependant, pour plus de cohérence,
il est effectivement préférable d'indiquer fe débit maximum de 284 000 m’.

En page 26, {e volume indigué de 229 060 m® carrespond & une faute de frappe et le
volurme de 219 000 m® doit &tre retenu.

3. Le bassin de décantatfon prévu pour les pompages d'essal. Se représente-t-on
que 150 m? remplissent une piscine de 10m x 8m x 1.875 m chague heure. Je
ne parviens pas & me représenter /a dimension, la nature de ces bacs de
décantation. If est important d fe préciser. De méme, dans fe cas od des dépdts
suspects seralent relevés, guelle sulte y seraft-elle donnde 7

Le bassin de décantstion est prévu uniquement pour iz période de développemert.
Celle-ci visa & &iminer le sable et tes padicules fines présentes dans I'eau avant
injaction dans i réseau d'assainissement. En phase d'essal de pompags, Feau
pompée n'est plus charges en paricules fines et n'a plus basoin d'étre décantée.

La phase de développement rest pas réaliste a 150 mefth sur toute sa durée. Le débit
st augmenté progressivement, 4 chaque fois gue 1a teneur en sable décroit dans Feau
pompée. Ainsi, sur les 24 heures de développement prévues, Les 16 premiéres heures
devraient étre pratiquées a des débits plus faibles, en commengant & 50 mfh.

L a phase de développement se pratique de la maniérs suivante .
+ Mise en route du pompage au débit de 50 mh et pompage jusqu'a ce
que 'eau s'éclaircisse
o Ariét du pompage pendant 15 mn
« Remise en fonctionnement pendant 15 mn
o  Arréts et remises en route successifs de 15 & 30 mn, afin de remoblliser

les particuies fines.
« Quand la mise en fonctionnemsni ne se tradult plus par la présence de

particulas fings dans Peau, augmentation du débit a un palier plus éleve,

Ce fonctionnement permet d'éviter I'accurnulation de volurmes frop importants dans le
bassin de décantation.

Ci-dessous, et en annexe 2, un exemple de bac et un schéma de fonctionnement.
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Pour ce qui concerne jes dépdts suspects, il est impertant de préciser gue la phase de
développement vise 4 élimtiner les particules fines uniquament,

La présence éventusile de pollution visible dans 'eau serait &tre constatés au moment
du forage. Si des arrivées d'eatt manifestement poliuge sont constatées, les pompages
sont arrétés. Les décisions sur les suites & donner sont prise en concertation avec le
Maitre d'Ouvrage et les autorités compétentes : analyses, poursuite du pompage ou

arrét selon concentrations.

4. Lapériode d'essal.

Cantexie géologiguie.
a. Les caracléristigues [ithologigues sont présentées comme &tant

parfaiternant corntinues avec des coliches d'épalsseurs ef de natire
dgales, la réalifé est fout autre. Largile se présenta souven! sous
forme de lentifles plus ou moins longues, d'épalsseur inégale, entre
lesquelles s'établissent des courants qul ent modifient Ia forme.

b, L’étude BURGEAP fait allusion & des couches de lcess ; elle manque
de préeision ptiisque ¢e n'est pas au droit des stations de pompage ef
da rajet que Fétiude a 6té réalisée.

La discontinuité possible des strates rencontrées est indiquee en pags 14 :

« La couche dargifes jaunes renconfrée enfre 79,9 et 227 mefres de profondeur
correspond 4 une paticifarnité fithofogique locale avec un horfzon argifeux dune
épaisseur de {ordre de 0,5 & 3 matres qui est fréquermment menlionnde dans les
ouvrages existants, enfre 20 ef 25 méifres de profondsur, au droit de fa CUS. Sa
continuité géographique n'est cependanf pas acquise ds méma que ses
caracténstigues hydrodynamiques : effe n'est pas décrite dans cerfains ouvrages ef fa

présence de sable est parfols indiqugs ».

1,20 m




'expérience locale permet cependant de constater l'existence fréquents de ceile
strate dans de nombreux ouvrages sliués sur e terrfoire de la CUS,

Aucune mentien ni allusion & des couches de loess n'est faite dans natre rapport. Les
couches de Loess ne sont pas presente dans ce secteur,

5. Qualités des eaux souterraines. !l ne s'agit pas AEP mais une analyse
détaiifée des eatx puisées {ou rejetées) seralt utile. L'affirmation du §1.5 est
gratuite car elle ne se fonde pas sur des données fiables el récentes.

6. Le « panache de pollution ». Origine de Finformation 7 oil se situent les
panaches de poliution 7 Voir supra Analyses biclogiques.

Une analyse des eaux puisées est prévue dans le cadre de la réalisation des ouvrages.

Le secteur d'étude se trouve hors des panaches principaux de pollution en solvanis
chlorés ftensurs > 10 Wofl, n rouge sur [a carte) établis par 'observatoire de fa nappe
de la CUS. |l est localisé en limite cuest du tracé du panache résiduel {teneurs < 10
[g/), mais & Pavat de points de mesure présentant des teneurs inférfeurss & ta fimite de

guantification pour l'anngs 2011.

Le point le plus prochs, mesuré en 2013, indique une teneur de 2,2 pgh de salvants
chiorés, traces considérée comme un bruit de fond fréquent en miliev urbain. La
présence de ces traces ne présente pas de rsque ou diincidence dans le cadre de

Faxploitation prévue,

Gi-dessous, un extrait d'un document de l'observatoire de [a nappe de la CUS (e
dacument transmis par la CUS ne s'éfend pas jusqu'au site). Les plages de couleur
correspandent 4 M'état 2010 interprété. Les points correspondent & Fetat 2013.

Secteur détude

doncerttmina o [0’
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7. La visualisation des ouvrages en coupe devralt éfre ajoutée au dossisr pour
atre raproduite dans le rapport, La lecture d’un rapport est malalsée lorsque

Von dolt sans cesse se rdférer 3 un autre document.

Un schéma de principe des puits de pompage et de rejef, hors protection de téte, est

présenta ci-dessous.

Forage de rejet
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8. SDAGE - SAGE: Powrquoi ne pas fixer le point d'échantiffonnage 7
L'officialiser ?

a. Orientation THB-01. Le remplissage systématique des denis creuyses
entraine une Imperméabliisation de plus en plus éfendue das surfaces et
impose des mesures compensatoires : plantations d'arbres & racines
pivotantes, prélévement des premiéres eaux de plufe (pofluantes}, dviter Ia
surcharge des stations d'spuration ef envover les eaux pluviales saines
vers fe canal ou Pill,

L& Région sstalle destinalaire de cws documremls st som avis estil

soflicifé ?

rr

Les points de forage seront officiafisés (pompaga et rejet) | ils seront déclarés aupras
de [a Banaue dit saus-sol ot norterant un suwnéra natlanal

Concernant les mesures compensalaires 3 'imperméabilisation des sals. H convient

d'apporter [es précisions suivantes :
Le projet siinscrit dans le cadre d'une démolition/construction. Nous ne

construisens pas sur une dent creuse,

Le réglement o'assainissement de la CUS impose llinfiltration de Fensemble
des eaux pluvisles du baliment,

Ainsi, conformeément au réglement d'assainissement de la CUS st pour répondre a
robjectiy HAE sur [a gesfion de Teau, Te projef prévoil gue fes saux pluviaies cofiectées
sur les différentes toitures soient recusiliies, réufilisées stfou infiltrées.

Celles de la partie Nord sont evacuées 3 l'extérieur du batiment et dirigéas vers un

hrooin ol lndidcnd oo
RACIIN T AR [T L Gl Tedl T,

Celies de la partie Sud du batiment sont récupérées dans une cuve de stockage située
ay sous-sol et sont réutilisées pour alimenter tes WC du batiment et pour anroser,

Un raccordement enlre cette cuve de rélenfion ef le bassin d'infiliration est mis en
place. Celui-ci patrmettra en cas de forle pluie 'évacuation de I'excédent d'eau dans la

ClIvVE,

Tautes les EF du hatiment sont ainsi traitées (vair schéma en annexe 3): |l n'y a pas
de rejst deau pluviale sur e réseau collectif pubiic.

9. Dans le § 2.11, quelles mesures tle prévention, & part 'observation, seraient-
elies proposées ef Mises en EuUvre 7

10. La question des risques refatifs aux fravaux ?

11, Lae maosarac comoansainieas Calanesioe 3 Qeof ddeicla ? Critiras rofonuc

LT A~

Japprécie 'avant-dernier §. Quels moyens de surveillance ? Efficacité 7 Les
préfévements ; pourquol ometire les méfaux fourds ? Destlnafaires de ces

informations 7 Dans quel but ?

[22 mesures de prévention et mesures compensatoires correspondent aux
descriptions du Chapifre V



« Lors de la réafisalion des fravaux, les graisses ulilisées seront biodégradables.
L'ensemble des produits présentant des risques pour fa qualité des eaux sowmtsrraines
(graisse pour outits, huffes de moteur et de forage, hydrocarbures, elc) et susceptibles
d'entrainer une éventuelle pollution accidsntefie de fa nappe scront stockes sur une
afre de retention, ou une aire etanche, afin d'eviter toute contamination des sofs et de

la nappe situes s droit du site.

Au niveau ds fa zone de forage, des produits ahsorbants seronf disponibles afin d'8fre
rapangdus sur fe site ef d'empécher fa confamination du sol en cas d'épandage

accidente! de produits polfuants.

Lors de fa réalisation des développements, feay sera rejetde dans fs réseau deau
pluviale aprés passage par un décanteur, permeffant de réduire fes particules fines en
suspansion dans lean.

Le chantier sera interdit au pulfic ef fa t&fe de forage sera obturée provisoirement en
fin de joumnée, afin d'éviler les risques de cantaminafion des eaux soulerraines par

malvefffance. »

Les mesures compensatoires et de prévention prévues en phase Chantier ont été
intégrées au cahier des charges de 'entreprise titulaire du marché de fravauy refatif aux
foragaes. Les travaux de forages sont prévus & fautomne 2015 et font Febjet d'un suivi
d'execution par ia maiirise d'ceuvre specialisée {hydrogéologues). La survefilancs des
puits & da jeur fonclionnement seront rdaiisés en phase d'expioiiation par ies services

fechnigques-de PUniversité de Strasbourg.

En phase Chantier, les travaux sont compatibles aves |es orientations du SDAGE st du
mesures de prévantion citées dans te rapport et repiises au cahier des charges de
Fentreprise, |es travaux n'engendrent pas de dégradation de la qualité des eaux

souteraines,

il corvient de noter que le choix de réaliser un ou deux puits de rejet sera arrété en
phasa Chantier sur le critére de la transmissivité des alluvions de surface, mesurée lors
des essais prévus dans le cadre des fravaux. A ce jour, le marché afférent sux travaux
de forege prévoit le socond puits de rejst en tranche conditionnelle. Cette tranche
conditionnelle sera affeimie par le maltre d'ouvrage sur recommandation du maftre
d'calvre au v des résultats des analyses et des relevés réalisés sur le premier forage.

En phase d'axploifation, pour ca qui concearne le risgue de concomitance entre crue de
nappe et pompags, ra mesue Jdes mveaus et des debils sl daisée au moysn de
sondas de pression permettant d'assurer des interprétations fiables. Le critére retenu
paur la haisse du déehit en phase d'exploitation, sera le niveau d'eau dans Fouvrage de
rejel. Sur la base de ces données, [a décision de haisser le débif sera du resson de

Concernant les prélévements d'eau réalisés & la mise en place du forage, i'objectif
powrsuivi ast de connaifre la qualité de l'eau pompée. Les résultats permettent
d'orienter la fréquence des inspections video et das régénérations de puits,



Cette campagne d'analyse porte également sur la présence des polluants les plus
fréquemment rencontrés dans les eaux soutsrraines au droit de la CUS (hydrocarbures
et solvants chlorés). Les métaux lourds n'en font pas partis.

Le Maitre d'Ouvrage, et la préfecture par l'ntermédiaire du rapport de tin de travaux,
sont tous deux destinataires des rapports d'analyse,

En cas de présence de polivant, et selon les teneurs, des mesures de traitement
POUTonT 5T 0Es0iT Elie &TTWEEGESS par e malre CUUWEDE ST aUoTieh AVEC 155 auloTiés
compstantes,
12. Je n’ai pas frouvé d'avis de Fautorité environnementalea.
Le dossier d'autorisation au titre de la Lol sur 'eau a &t transmis & la Police de I'eau en
date du 2 décembre 2013, L'avis de recevabilité du dassier nous a &té transmis par ta

Prefecture en date du 6 février 2014. il vise le caractére complet et régulier du dossier
sans argumentaire ol commentaire particulier,
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ANNEXE 1 - Fiche OX Climatisation 4 Absorption = Document ADEME en date du 25
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ANNEXE 2 — Bac de décantation — Documentation technique
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Fait & Strasbourg & 17 owit 2014

Emeline LAFALIRY
Chef de projat




_ ANNEXE 1
Fiche OX Climatisation 4 Ahsorption |
{Document ADEME en date du 25 février 2002)




ADEME

FIOHE GX « CLIMATISATION 4 ABSOCBPTION »

L. Contexte - Enjeex
La climatisation {on pense avant tout « froid »), princibalement dang le tertiaire mais aussi de
plus en plus dans le résidentiel, apporte plus de confort aux eccupants, aux travailleurs, aux

visiteurs ou aux clients,

Le Bessii de cliiafisation devienit de plus e flbd forT, pas seulement &r éT¢ mare ausst g1 mi-
saison auns des bitiments de plus en ples isolés et comportant de plis en plus dapports infernzss.

Le inarché de la climatisation est done en plein développement.

Suivant logiguement eefte évolution, la réglementation thermique qui traitait jusqu'd présent
uhiquement du chauffage des batiment, prend en compte progressivement le confort d'été, fn
tmitafion des chiarges de climatisafion, et blentst (én 2003} les consormmations de climafisafion

{112} {3}
Dans le méme Temps, kes préoccupations environnementales se renforcent ! limitation des rejets

de goz & effet de serre [4], réduction et élimination progressive des fluides frigorigéne nocifs,
Les critéres de confort évoluant gussi, pas seulement sur la thermigue mais également sur

lacoustique qui devient une demande de pfus en plus forte des usagers,

Lo climatisation av gaz noturet st une techrique refativesent Fécente en France mals Gut s
développe de plue en ples ; elle est déjd lorgemant diffusée dans d'autres peye comme les Efals-
Unis, le Japon-[5]. En France, en 2001, pres de 500000 m®* ont &€ climatizés au gaz naturef dans

fes domaines du terticire ot du résidenticf [6].

Elle constitue une offre sérieuse et fiable, permettant de produire du freid et du chaud ; elie
nutilise auctin flifde hoclf que les réglementations inferhationales inferdisent progressivement
(CFC, MCFC, KFC)

Fanctiohnant sur le principe de labsorptioh, les machines sont silencieuses {(pas de rompression
mécanique), '

Adjourd'hui, les gammes de pulssances disponibles g€lorgissent vers les moyennes et petites
puis€ances.

De réellss opportunités c'offrent dons de nombrew: secteurs gy bbiment : den études
somparatives de colits globoux de solutions deivent Efre faites ofin d'effectuer les meilleurs

choix pour les maTtres d'ouvrages.

Fiche OX « Climatisotion & absorption »
25/02/02
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&t Minvestissement d'une machine & ebsarption peut parfois porafire « glevé » {surtout peur las
puissances moyenhes ol basses), il faut avssi prendre en compte la durée de vie également élevée
de ces matériels, le colit de (énergie gaz dans le fonctionnement de ces systémes et Io

maintenance qui est simplifide.

2. Techrigue - Frincipe

La technologie de buse de la « climatisotion eu goz » est bosde sur le prinsipe de 'ebsorption (cf.
schéma ci-aprés et Annexe Technique), ce principe nest pas neuveau, la premidgre machine &
absorption ayant été construite en 1850, Le public connalt des applicafions de loigirs utilizées
depuis longtemps : réfrigérateurs pour vailiers, caravanes._.Aujourdhui, la climatisation &
abserption représente une large part du grond tertiaire neuf aux Etats-Unis et av Japon en

particufier,
La cempargisen entre le principe dune moechine « clossique » & compression méconigue ef le

nrincipe d'une machine & absorption permet de mieux comprendre ce dernier.

Sur |leg schémas ci-dessous, il apparalt gu'une partie (gauche) des machines est identique .
condenseur - détendeur - évaporateur.

Fiche OX « Climatisation & absarption s
2802402
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La partie de droite correspond & la fonction du compresseur de la machine classique et 4 la
fonction absorption, ou « compression thermique », de fa machine & absorption.

Cette compressian thermique est réatisde afi ¥rals EFapes
absorption du fhuide frigorigéne {(de 'eau pour les machines & couple eaw/Bremure de lithium -
¢f. ci-aprés) dans l'absorbeur par une solution saline concentrée, utilisée comme liguide
absorbant {des sels de bromure de lithium pour les machines & couple eau/bromure de fithium
- ¢f. ci-aprés)

transfert de la sofution saiine venant d'étre diluée vers féchangeur récupérateur, & laide
d'ute pompe de sofutfion ;

Fégénération dit liguide absarbant par ébuttitien de la sohution saiing ditude dans le botileur,
séparent dun ¢&1€ la vapeur de frigorigéne heute pression qui est transférée au eondenseur
et de l'autre la solution saline reconcentrée qui retourne vers labsorbeur.

fcf. Annexe techhique pour plus de détall et [5])

=

Les machines fonctionnent spit avec le couple (frigoporteur/absorbeur) eau/bramure de [ithium
(H-0/Li8r), soit avec le couple amoniaque/eau (RNH3/ H 03,

Les machines actuelles sont en générel de fype « double effet » {cf. [B]) dotée d'un rendement
prache de 1 (de nouvelles machines de type «friplea effet» parmattent datteindre des
rendements de lordre de 1.2 & 1.3). Elles permettent de produire du chaud et du froid de fagon
alternée ou gsimultanée, Le rendement ci-dessus est e rapport entre les énergies frigorifique ou
calorifigue produites et le débit calorifique au britleur - sur PCS gaz naturel),

Led puigdanced oed mackines & abgorgtian vont mainfendnt de quelques dizaines de KW {Renfmum
attour de 20 W) & plusieurs mitfiers de kW, L'offre duns les petites puissances (5 4 10 kW) est

eh troin da sz ddvaloppar.

L'installation « compléte » de la production de chaud ou froid par machine 4 absorption comprend
en outre un dispositif de refroidissement, en général une tour de refroidissement, maiz ce peut
Etre oussi par exemple de feou de forage, ce qui est alors plus facile & infégrer dans [e sife,

Fiche OX « Climatisatien & absorption »
25/02/02
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La distribution et Fémission de froid {ou chawd) dans le batiment sont « classiques », par example
vin des ventilocorvecteurs ou via des centrales de conditionnement d'air utilisant les circuits
d'eou chaude/froide et distribuant ensuite led calories/frigeries vers des réseoux d'atr.

Les principaux fabricants ou indusiriels présents aujourdhui sur le marché frangais sont (cf.
Anfiexe Techfique)

TRANE, YORK, CARRIER YAZAKL, MCQUAY, CLTMGAZ. {ce dernier assemble des machines de
marque ROBUR de petites puissonces et vend des machines de marque BRAOD de grandes

Ruigsances).

Paur résumer les principaux atouts des machines 4 absorption
- pas de fiide frigoporfeti# nacif pour lénviranreient ;
pis de compression mécanique (et peu de pidces en movvement) dofic limitatian du Grutr et
des vibrafions |
- maintenance simplifiée ;
colit énergdtique intéressant par rapport & [lélectricité (4 peu prés équivalent Pété:
‘hettement moins cher Fhiver) ;
fiabilité et durée de vie (les machines & absorption ont une durée de vie estimée de 25 & 30
ans, ce.qui est largement supérieur d la durée de vie des machines & compression mécanique).

3. Batiments - Applications

Dans le cadre des présenfes opérations exemploires, les bétiments concernés pour [es
applications de clitatization & absorption peuvent Etre de tout le secteur fertisire {cf. ci-apres
les secteurs poraissant les plus favorables), en construction neuve ou eh réhabilitation ; cette
technique de climatisation dfant une technique de climatisation comme une autre ; elle est oussi
tAe Techiique permattont dé produtye conjointement ¢ chauffage.

Suivant les besoins du bdfiment, suivent guil sgit d'une construction neuve ou dune
réhabiiitation, ke choix pourra se porter sur des machines produisant le froid et le chaud, ou
gventuellement uniguement le froid (par exemple si des chaudidres existent déja sur le site).

Les secteurs de bétiment pouvant dtre considérés comme faverables ou priorifaires pour des

&opitcations climatisefion gaT Ratusel sont
- ihtneubles de bureows,

- hétallerie-rastauration,

- bfitiments de sports et culture,

~  safles blanches,

- grande distribufion,

- efe.

Tt gst intéressant de souligner queiques opportunités +
lorsque le « décideur » est rdcaptif av colit global (investissement, fonetignnamant} ;

lorsque la solution absorption peut permettre d'éviter des colits dinfrastructure électrigue
et périphériques importants (ex. raccordement moyenne tension, puste de transformation..}
lorsque le bétiment présente des besoins de froid en mi-saison ou méme en hiver (ce- peut
gtre le cas de bAtiments de bureaux, de mieux en mieux (solés ef avec de ferfs apporfs

ifferhes] _
«  lorsque leg contraintes acavstiques sont sévéres

Fiche 0¥ « Climatisation & absorption »
25/Q2/02



- lorsau'une nappe phréatigue est pirdsehte & proximité du site
lorsque le décideur est sensible a |n protection de 'envirotinement.

4, S¢lection et suivi des apérations

Le maitye dourdge éf son &quipe de fﬁﬁﬁéﬁﬁnﬁfreal’:sa’rmﬁ doivent SIRseriFe dans ur démarcha
de quulité, proche dune démurche HQE. Tis dotvent prendre an compte les critéres lids &
lenvironnement extérieur (3 protéger), au confort et d la santé des ocsupents ou utilisateurs (3

préserver).

Une étude comparative de solutians devra Efre menée par [e mo¥re diouvrage et son équipe,
prenant en compte e chauffage et de la climatisation, le colt global des solutions {intégrant
linvesfisseinent ef le forctistnement]. Le recours & des utils de cdleuls dyratiigues (stulant &
fancrisiriement du bitiment er des systémes sur Utie année, Keure par hetre, sur URE Hétds
réelle et avec des.apports internes réalistes),

Le mditre d'ouvrage devra accepter un suivi énergétique de l'installation ginsi gue des mesures
dans le bidtiment et éventueliement dans l'environnement immédiat pour |'évaluation d'impacts

éventuels (bruit, pollution de Pair.}.

At différents stades du projet, gl s'agisse dun Bitiment neuf ou durs Fehabihtratton, uke
sxpertise aura liep sur © ' .
la conception,
- o rdalisation,
la réception {avec mesures),
- l'optimisation {réglages, gestion).

Unie attention particulidre farq forTée S [0 pridse de conceprion, i doit Etre une corceptic
globele {bitiment, aystémes, environnement extériewr, pccupants): -

5. Fina ncerﬁsnt

L'ADEME prehdra en charge, suivant fa toille de Fopération et ia qualité de |o démarche, une
partie du surcolf dinvesfissemenf dun systéme & absorpfion par rapport & un sysféme 4
compressiol mécanigire (asdocié dvemtuettement & une chaudiere), suivant les modalités o'aide
applicables aux epérations exemplaires,

-Une aide pourra épalement Etre apportée sur la rédiisation de létude de faisabilité : étude

comparative de solutions, analyse en colit global, dimensionnement, caleuls dynamiques... L'ADEME
pourra aider au choix d'outife de simulations (TRNSYS, TAS, )

- Enfin, [ADEME EoUred finances [d fiEsion d'experfise du projet mentisnnés ol § 4.

GDF accompaghe également depuis plusieurs années les opérations de climatisation eu goz -
haturei, par !

- financement de 'étude de faizabilité,

- aqide et conzeil sur le choix des matériels,

- financement parfiel des invesfissements,

- participation aif $UN d&¥ opérations,

Fiche OX « Ciimatisation 4 absorption »
25/02402
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- preposition dune ouscriptioh & un confrot de mainfenance auprés dune société cpéeislivée

agrée par le constructeur.
Il r'ast pos exciu non plus que GDF puisse pratiguer dans 'avenir une réduction du tarif gaz pour

ies installations de ¢limatisation au gnz naturel.
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ARBEXE TECHNIQUE (1/7) ¢ Principe de le meckine & ebssrplion « sipple offct » (&l an
mode froid)
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d"' reurt solutiens

* chauffage avec un b‘rufwr ﬂhmﬁlﬂ'é’ an gaz naterel. La solution dr générateur, ccrncem‘rrce en
bromura de lithium (appelée salution pauvre en réfrigdrant) est envoyée & Hohsorbeur (4} b ells
va se diluer au contact de la vapeur d'eau {frigorigéne) venart de {"évaporateur. La pompe de
solution retourne alors la selution aingi diluée (appelée solution riche en réfrigérant) vers le

générateur et le cycle recommence.

CIFEUY Yapaur :
trans le génératenr, e fltide frrgawgéne: {eau pure} esr vaperisé et dirigé vers 1e canvansenr (2}

ot il se condense ou confect des tubes refroidie per Feaw du cireuit de refroidissement
(généralement constitué par une tour ouverte assurant un retour d'ecu & 25-27 °C efviren}.

Fiche OX « Climatisation 3 absorption »
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Les condensats produits irriguent le faisceau fubulaire de |'évaperateur (3) (3 une pression de 7
mbar ehviren pour uhe fempérature d'équilibre de 8 °C) et s'évaporent instantahément en
absorbont les calories du eircuit d'utilisotion qui done se refrofdit 4 6-7 °C enviroh.

Daong |'absorbeur, ke fluide frigorigéne {vapeur d'eau) arrive au contact de la sofution conczhirée
venart du géndrateur et ie dilue rapidement.

Le fiuide vaportsé est ensuife adimid & ['abdorbeur, donf 'enceinfe &5t codimune & celle de
I"évapsrateur, Lo vapeur d'eou est alors absuebée physiquement par lg solution concentrée de
bremure de lithium provenant du généroteur (le bromwre de lithium présente - comme fout sel -
une grande affinité pour I'eau, mEme en phase vapeur & trés bosse pre<sion}. La solutioh de
bromure de lithium diluée est enfin pompée vers le générateur (1) réchauffé au gaz naturel (6),

et le cycle recommence.

Fanictiohinigiient én mode chaud

En mode chatd, l& condenseur (2) west pas ufilisé (on arrBre de taimenter en ear de
refroidisserment). La production d'eoy chovde est réalisée dons 'évaporateur (qui cevient dens
- condenseur) par simple condehsation de la vapeur frigorigéne produite dans le générateur au
contact des tubes du circuit dutilisation (gui s réchauffe entre Bb ef 60°C). Les condensats

produite diluent dans Fabsorbeur ia solution concentrée provenant du générateur.

Bemarque ¢ ' .
Le passage de 'étdf liquide & Iétar gareux d'ui flutde en ébuilition s'effectue & une températire
déterminde, lide 4 la pression particfle du flvide. C'est la température dite « d'équilibre » liquide~
v,

Pour 'eau, la température d'équilibre est de 100°C 4 l'altitude O {niveau de fa mer), & une pression

de 1013 mbars. Ay sommet du Mont-Blanc la température d'équilibre n'est plus que de 86°C

{pression de 540 mbors).
Pour fa machine 4 absorption, la température déquifibre dans [éveporateur esf de [ordre de 5°C,

. au vide partigt de 7 mibars absolus 1

Fiche OX « Climatisation & absarption »
25/02/02



ANMNEXE TECHMNEQUE (2/2) : Industrisle ef gommes de produite

Coordoptides des industriels gree sites Tmbernet et pages web précises sur les offres
dlsorafion ! . .

TRANE

waenw traiie comicommercialfeodipm enlfocDS2_ asp

Gamme : 362 & 3870 kW

YORK
weny york, com/aroductsfes gidefaull. asr?oane=product siyorkendineeredproducis, ssp

Gamime » 350 4 53600 kW

CARRIER .
wraw carferbefriproducts/Chtter HeslPumpsiAbsorplion ranges hitm

Gamme - 17 0 5300 kW

YAZAKI
W YEZRKIE ooy contfgasiired. it

Gomrme : 105 & 250 kW

MCOUAY
wiaw I eaUsy. camfe prisemainiieOuayCom/PraduclnfodC Chiller sANVG  Absorption

Gomme : 250 A 5300 KW

CLIMGAZ

wnanee, elir e com/ :

Gamme 10 & 105 kW {Katériel ROBUR assemblé et vendu par CLIRGAZ)
Gamme 116 8 46520 kW (Matériel BROAD vendu par CLIMGAZ)

Fiche OX « Climatizsation d absorpfion »
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AMNEXE 2
Bac de dé&cantatian
{ Bocumenteation technlgue)
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ANNEXE 3
Plans de princlpe des saux pluviales
(Bureau d’études Nicolas Ingénierie)
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